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A.Ugel zpracovani

Tento energeticky posudek se zpracovava podle §9a, odst. 1 pism. 4 zakona o
hospodareni energii.

B.ldentifika¢ni udaje

B.1 Udaje o viastnikovi pfedmétu energetického posudku

Jméno: Obec Velen

Adresa: Hlavni 7, 250 63 Velen
IC: 00240940

Telefon: +420 283 932 290
E-mail: obec.velen@velen.cz

B.2 Udaje o pfedmétu energetického posudku

Nazev: Novostavba zakladni $koly Velen
Adresa: ul. Hlavni, parc. ¢. 413/31,495/3, 529
Katastralni uzemi: Velen (okres Praha-vychod); 777757
Parcela ¢.: 413/31,495/3, 529

B.3 Identifikacni udaje zpracovatele energetického posudku

Zpracovatel : Ing. MiluSe Drmlova, PhD.,

C. opravnéni 0429

Tel. 603 99 42 42, email m.drmlova@seznam.cz
Datum zpracovani : 02/2017
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C.Zjisténi energetického specialisty

C.1 Popis navrhovaného stavu a stanoveni variant

C.1.1 NAVRHOVANY STAV

Pfedmétem PD je navrh na novostavbu zakladni Skoly prvniho a druhého stupné pod
oznaéenim SO 01. Skola je navrzena ve dvoupodlaznim objektu, o deviti kmenovych
ucebnach po 25 Zacich, s celkovou kapacitou 225 zakl. V ramci stavby objektu SO 1 bude
feSena jidelna s varnou a veskeré technické pfipojky — vody, kanalizace, elektro NN a plynu.

Soucasti stavby Skoly je navazujici télocviéna se zazemim pod oznacenim SO 02.

Novostavba zakladni Skoly SO1 + SO2 - nova stavba, o celkovych rozmérech cca 57 x
77m je navrzena jako dvoupodlazni. Vyska atiky zakladni Skoly (u€ebny, kabinety, chodba)
8,9m, vyska atiky jidelny 4,95 — 5,2m a vysSka atiky télocvicny 9m od +-0,00.

Stavba je rozdélena podle funkéni naplné:

— dvoupodlazni tvarové Clenity objekt 9-ti tfidni zakladni Skoly zaujima 3 hlavni
navzajem propojena kridla. Dvoupodlazni ¢ast uceben s chodbou a kabinety uciteld o
zastavéné ploSe cca 875m2 tvofi jihozapadni kfidlo arealu Skoly, prostor spojovaci hlavni
chodbou navazuje na jednopodlazni jidelnu s vySkou atiky +5,2m a Satny s vySkou atiky cca
4,95m, o zastavéné ploSe jidelny cca 429m2 + Satny 308m2.

Stavebni program bude feSen jako typova zdéna konstrukce s nosnymi obvodovymi
sténami, s vnitfnim traktem- stfedova chodba, stény budou zatepleny kontaktnim zplisobem
cca 200mm MW, s povrchovou upravou. Stfecha bude zateplena spadovymi kliny min.
400mm EPS.

— severovychodni ¢ast, propojenou spole¢nou komunikaéni chodbou se zbytkem arealu,
zaujima télocvi¢na SO 2, se zazemim, o vyméie 855 m2 a vyskou atiky 9m od +-0,00.

Télocvi¢na o vnitinich rozmérech 17 x 30m, se svétlou vySkou 7m, navazuje na zbytek
arealu propojovaci chodbou.

Zdrojem tepla bude plynova kotelna na spalovani zemniho plynu. Kotelna je umisténa
v samostatné mistnosti v objektu SO 01 v 1.NP. Pro zajiSténi dodavky potfebného mnozstvi
tepla bude pouzito 3ks plynovych zavésnych kondenzacnich kotll o jmenovitém vykonu
kazdého kotle 100kW.

Topné radiatorové okruhy budou regulovany ekvitermné v zavislosti na venkovni teploté.
Regulace topnych okruh(l bude zaji§téna pomoci trojcestnych sméSovacich ventili se
servopohonem na zakladé nastavené ekvitermni kfivky. Vypoctovy teplotni spad otopné
vody je 75/55°C.

Topny okruh VZT a TV bude regulovan na konstantni vystupni teplotu pro vypoctovy
teplotni spad 75/55°C v zavislosti na teploté vystupniho vzduchu z VZT jednotky.

K ohfevu TUV bude slouzit nepfimotopny zasobnikovy ohfivaé TUV o objemu 750l
nabijeny pomoci plynovych kotlli o vykonu 88 kW ( pfi teplotach 75/55°C ).

Vzduchotechnické zafizeni zasobuje cely objekt Cerstvym vzduchem. VSechna VZT
zafizeni jsou vybavena rekuperaci. UCebny a varna jsou chlazeny, dodavku chladu do
mistnosti zajiStuje vzduchotechnika.

Predpokladané investi¢ni naklady na zdroje energie:
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Plynova kotelna 400.000,-K¢
Predpokladana rocni platba za energii:

elektfina 464.000Ké

zemni plyn 364.000Ké

C.1.2 STANOVENI VARIANT

V souladu se zakonem ¢&. 406/2000Sb. byly hodnoceny nasledujici Ctyfi varianty
alternativnich systému dodavek energie:

VARIANTA | — mistni systémy dodavky energie, vyuzivajici energii z OZE

VARIANTA Il — kombinovana vyroba elektfiny a tepla

VARIANTA |l — soustava zasobovani tepelnou energii

VARIANTA IV — tepelné Cerpadlo

VARIANTA | — mistni systémy dodavky energie, vyuzivajici energii z OZE

Moznou variantou dodavky energie z obnovitelnych zdrojl je vytapéni objektu a ohfev
TV kotli na biomasu. Uvazovany jsou 4 kotle na peletky o vykonu cca 80kW, s automatickym
podavacem paliva a s akumulacnimi nadobami pro navySeni Ucinnosti kotld. NarUsta také
potfeba skladovacich a manipulaénich prostor. Tato varianta také pfinasi zvySeni narokl na
obsluhu zafizeni.

Predpokladané investiéni naklady:

Kotelna na biomasu 600.000,-Ké
Akumulaéni nadoby 200.000,-K¢
Skladové a manipulacni prostory 400.000,-K¢
Celkem 1.200.000,-Ké
Predpokladana rocni platba za energii:
elektfina 464.000K¢
peletky 483.000K¢

VARIANTA Il - kombinovana vyroba elektfiny a tepla

Zdrojem energie pro kogeneracni jednotku pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny
muze byt napfiklad bioplyn, nafta nebo zemni plyn.

V lokalité neni dostupny bioplyn, nafta neni vhodna kvili nutnosti ¢astého zavazeni
zasob. V lokalité je dostupny rozvod zemniho plynu, ztoho dlvodu bylo uvazovano
s plynovym spalovacim motorem na zemni plyn. Je uvazovano se 100% pokrytim potfeby
tepla a 80% pokrytim potfeby elektfiny.

Predpokladané investi¢ni naklady: 5.200.000,-K¢
Predpokladana ro¢ni platba za energii:
elektfina 187.000K¢
zemni plyn 407.000K¢

VARIANTA Il - soustava zasobovani tepelnou energii

V blizkosti obce neni trasa CZT. NejblizSi vedeni je vzdaleno cca 3km zapadné u obce
Hovorc€ovice, pfipadné pfipojeni by tedy bylo velmi naro¢né.

Realizace je tedy hodnocena jako technicky nevhodna. Pouze pokud by se vilastnik
rozvodné sité rozhodl tuto rozsifit, bylo by mozné zvazovat pfipojeni k SZT.
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Predpokladané investi¢ni naklady:

Pfedavaci stanice 0.000KE¢ (v rezii dodavatele)
Celkem 0.000K¢
Predpokladana rocni platba za energii:
elektfina 464.000K¢
SZT 789.000K¢

VARIANTA IV — tepelné ¢erpadio

V této varianté by bylo tfeba instalovat min. 6ks tepelnych €erpadel typu zemé-voda o
celkovém vykonu cca 300kW. Typ vzduch-voda byl vyhodnocen jako méné vhodny,
vzhledem k nizSimu topnému faktoru. Ve varianté je zapocitano téz vybudovani zemnich vrti
pro Cerpadla. Pro zjednodu$eni vypoctu bylo uvazovano se zachovanim parametrd navrzené
otopné soustavy.

Predpokladané investiéni naklady:

Celkem 4.200.000,-K¢
Predpokladana ro¢ni platba za energii:
elektfina 793.000K¢

Cisté investiéni naklady jsou rozdilem nakladi ve vychozi varianté a nakladd v po
suzovane varianté.

C.2 Posouzeni technické proveditelnosti alternativnich
systému dodavek energie

VSechny varianty kromé pfipojeni k systému zasobovani teplem jsou technicky
proveditelné.

Patefni rozvod SZT je vzdalen cca 3km od objektu, realizace pfipojeni by byla mozna
pouze po rozSifeni distribu€ni sité jejim maijitelem.

C.3 Hodnoceni ekonomické proveditelnosti

Vysledky ekonomického hodnoceni jsou uvedeny v pfiloZzené tabulce Tab.1. Kazda
varianta je podrobné rozepsana v prilohach Tab. 1.1-1.1V.

C.4 Hodnoceni ekologicke proveditelnosti

Vysledky ekologického hodnoceni jsou v tabulce Tab. 2.
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D.Doporucéeni energetického specialisty a jejich
podminky proveditelnosti

D.1 Doporuceni energetického specialisty

Energetickym posudkem bylo ovéfeno, Ze 2zadna z variant, pfedepsanych vyhl.
78/2013Sb. a vyhl. 480/2012Sb. neni pro dany objekt vhodnéjsSi z hlediska proveditelnosti
technické, ekonomické a ekologické nez je stavajici zplisob dodavky energie do budovy.

D.1 Stanoveni podminek proveditelnosti

Vypocty byly provedeny v cenovych podminkach roku 2017, s uvazZovanou dobou
zivotnosti 20 let a predpokladanym rdstem cen energii 3% ro¢né.
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E. Evidenéni list energetického posudku

Evidencni list energetického posudku
podle §9a odst. 1 pism a) nebo §9a odst. 2 pism a) zakona ¢. 406/2000Sb., o hospodaieni energii, ve znéni
pozdejsich predpisi

Evidencni ¢islo 62852 / 0

1. ¢ast - Identifikacni udaje

1. Jméno, popripadé jména, piijme ni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EP
Obec Velen

2. Adresa travalého bydliSté/sidlo, popripadé adresa pro dorucovani

a) ulice b) ¢.p./¢.0. c) cast obce

Hlavni 7

d) obec e) PSC f) email g) telefon

Velen 250 63 obec.velen@velen.cz 420 283 932 290

3. Identifikacni ¢islo osoby, pokud bylo pridéleno
00240940

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt

5. Predmét energetického posudku

a) nazev

Zakladni Skola Velen

b) adresa nebo umisténi

Hlavni, parc. ¢. 413/31,495/3, 529

¢) popis predmétu EP

Pfedmétem PD je navrh na novostavbu zakladni §koly prvniho a druhého stupné pod oznac¢enim SO 01.
Skola je navrzena ve dvoupodlaznim objektu, o deviti kmenovych uéebnach po 25 Zicich, s celkovou
kapacitou 225 zakt. Zdrojem tepla bude plynova kotelna na spalovani zemniho plynu.Pro zajisténi
dodavky potfebného mnozstvi tepla bude pouzito 3ks plynovych zavésnych kondenzacnich kotli o
Jmenovitém vykonu kazdého kotle 100kW.

Topné radiatorové okruhy budou regulovany ekvitermné v zavislosti na venkovni teploté. Vypoctovy
teplotni spad otopné vody je 75/55°C.

Topny okruh VZT a TV bude regulovan na konstantni vystupni teplotu pro vypoctovy teplotni spad
75/55°C v zavislosti na teplot¢ vystupniho vzduchu z VZT jednotky.

K ohtevu TUV bude slouzit neptimotopny zasobnikovy ohiiva¢ TUV o objemu 7501 nabijeny pomoci
plynovych kotli o vykonu 88 kW ( pfi teplotach 75/55°C ).

Vzduchotechnické zatizeni zasobuje cely objekt cerstvym vzduchem. VSechna VZT zatizeni jsou
vybavena rekuperaci. Ucebny a varna jsou chlazeny.
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2. ¢ast - Vysledky technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich
systémi dodavek energie

Druh alternativniho systému Proveditelnost
Technicka  Ekonomicka  Ekologicka Celkova
ano  ne ano  ne ano  ne ano  ne

Mistni systémy dodavky energie

- . X X X X
vyuzivajici energie z OZE
Kombinovana vyroba elektiiny a
v 4 X X X X
tepla
Soustava zasobovani tepelnou
., X X X X
energii
Tepelné cerpadlo
P P X X X X

3. ¢ast - Vysledky a podminky proveditelnosti

1. Doporuceni energetického specialisty opravnéného zpracovat energeticky posudek
Energetickym posudkem bylo ovéteno, Ze zadna z variant, ptedepsanych vyhl. 78/2013Sb. a
vyhl. 480/2012Sb. neni pro dany objekt vhodné;jsi z hlediska proveditelnosti technicke,
ekonomické a ekologické nez je stavajici zpisob dodavky energie do budovy.

2. Podminky proveditelnosti
Vypocty byly provedeny v cenovych podminkach roku 2017, s uvaZzovanou dobou zivotnosti 20
let a pfedpokladanym riistem cen energii 3% ro¢né.
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4. ¢as't- Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a piijmeni Titul

Miluse Drmlova Ing. PhD.

2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialis ti 3. Datum vydani opravné ni
429 5.12.2013

4. Datum posledniho pribéZzného vzdélavani

16.6.2016

5. Podpis 6. Datum

23.2.2017
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G.Kopie dokladu o vydani opravnéni

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Miluse Drmlovéa, Ph.D.

r. &, 765425/0571

je opravnéna

vypracovavat pritkazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 5.3.2009

provéadét energeticky audit
s platnosti od 5.12.2013

ot Pt Pt ot ot Pt Pt Pt P . P, (o ot o ol o o

o o P ot P o

podle zdkona &. 406/2000 Sb., o hospodafeni energif ve znéni pozdéjsich predpist.

Cislo opravnéni: 0429

A

Ing. Pavel Sole

V Praze dne 72. prosince 2013

naméstek ministra pramyslu a obchodu



Energeticky posudek ev. ¢. 62852.0 str. 12z 12
Novostavba zakladni Skoly Velen

H. Prilohy — tabulky, vypoéty



Tab. 1 - VYSLEDKY EKONOMICKEHO VYHODNOCENI

Parametr Jednotka | Vychozi stav Varl Var Il Var lll Var IV
Pfinosy projektu celkem K¢ 0 0 0 0 0
z toho trzby za teplo a elektfinu K¢ 0 0 0 0 0
Investicni vydaje projektu K¢ 400 000 1200 000 5200 000 0 4200 000
z toho:
naklady na pfipravu projektu K¢ neméni se neméni se neméni se neméni se neméni se
naklady na technologicka zafizeni a stavbu K¢ 400 000 1200 000 5200 000 0 4200 000
naklady na pfipojky K¢ 0 0 0 0 0
Provozni naklady celkem K¢/rok 828 000 947 000 594 000 1253 000 793 000
z toho:
Naklady na energie K¢/rok 828000 947 000 594 000 1253 000 793 000
Naklady na opravu a udrzbu K¢/rok neméni se nemeéni se neméni se nemeéni se neméni se
Osobni naklady (mzdy, pojistné) Ké/rok nemeni se nemeéni se neméni se nemeéni se neméni se
Ostatni provozni naklady K¢/rok nemeéni se nemeéni se neméni se nemeéni se neméni se
Naklady na emise a hodnoceni Ké/rok neméni se nemeéni se nemeéni se nemeéni se nemeéni se
Doba hodnoceni roky 20 20 20 20 20
Roéni rust cen energie % 3 3 3 3 3
Diskont - 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ -2699809 | -1064241 | -6385033 | -3241233
Tsd - realna doba navratnosti roky nenavratna | nesplatise | nenavratna | nesplatise
IRR - vnitFni vynosové procento % bez vynosti -2,41% bez vynosti | bez vynosi
EKONOMICKA VHODNOST NE NE NE NE
Tab. 2 - VYSLEDKY EKOLOGICKEHO VYHODNOCENI
MERNA NEOBNOVITELNA PRIMARNI ENERGIE
kWh/m2*rok Vych. stav Varl Varll Var Il Var IV
207 111 210 197 171
Ekologické hodnoceni ANO NE ANO ANO




Tab. 1.1 - VARIANTA | - MiSTNi SYSTEMY DODAVKY ENERGIE VYUZiVAJICi ENERGII Z OZE

INo investice - vychozi varianta 400 000 K¢
CFo rocni naklady na energii - vych. var. 828 000 K¢
IN1 investice - hodnocena varianta 1200 000 K¢
CF1 ro¢ni ndklady na energii - hodn. var. 947 000 K¢
IN  ndrudst investice 800 000 K¢
CF  roéni Gspora -119 000 K¢
r diskont 0,05
t doba Zivotnosti 20
rist cen energie 0,03
REALNA DOBA NAVRATNOSTI
T |ZvysSeni cen energii rocni Uspora diskontovana rocni naklady penézni tok
uspora
0 -800 000 -800 000
1 1 -119 000 -113 333 -913 333
2 1,03 -122 570 -111 175 -1 024 508
3 1,03 -126 247 -109 057 -1 133 565
4 1,03 -130 035 -106 980 -1 240 545
5 1,03 -133936 -104 942 -1345 487
6 1,03 -137 954 -102 943 -1448 430
7 1,03 -142 092 -100 982 -1549 412
8 1,03 -146 355 -99 059 -1648 471
9 1,03 -150 746 -97 172 -1745 643
10 1,03 -155 268 -95 321 -1 840964
11 1,03 -159 926 -93 505 -1934 469
12 1,03 -164 724 -91724 -2 026 194
13 1,03 -169 666 -89 977 -2116 171
14 1,03 -174 756 -88 263 -2204 434
15 1,03 -179 998 -86 582 -2291 017
16 1,03 -185 398 -84 933 -2 375950
17 1,03 -190 960 -83 315 -2 459 265
18 1,03 -196 689 -81728 -2 540993
19 1,03 -202 590 -80172 -2621 165
20 1,03 -208 667 -78 644 -2 699 809
Varianta je nenavratna.
0
-500 000
-1 000 000
M fada 2
-1 500 000 u Rady1
-2 000 000
-2 500 000
-3 000 000
CISTA SOUCASNA HODNOTA
NPv= | -2699809K¢ |

VNITRNi VYNOSOVE PROCENTO

IRR= |

#DIV/0!




Tab. 1.1l - VARIANTA Il - KOMBINOVANA VYROBA ELEKTRINY A TEPLA

INo investice - vychozi varianta 400 000 K¢

CFo rocni naklady na energii - vych. var. 828 000 K¢

IN1 investice - hodnocena varianta 5200 000 K¢

CF1 ro¢ni ndklady na energii - hodn. var. 594 000 K¢

IN  ndrudst investice 4 800 000 K¢

CF  rocni Uspora 234 000 K¢
r diskont 0,05
t doba Zivotnosti 20

rist cen energie 0,03
REALNA DOBA NAVRATNOSTI
T Zvyseni cen energii rocni Uspora diskontovana ro¢ni naklady penéini tok
uspora

0 -4 800 000 -4 800 000
1 1 234 000 222 857 -4 577 143
2 1,03 241020 218 612 -4358 531
3 1,03 248 251 214 448 -4 144 082
4 1,03 255 698 210363 -3933719
5 1,03 263 369 206 357 -3727 362
6 1,03 271270 202 426 -3524 936
7 1,03 279 408 198 570 -3326 366
8 1,03 287 790 194 788 -3131578
9 1,03 296 424 191078 -2 940 501
10 1,03 305 317 187 438 -2 753 063
11 1,03 314 476 183 868 -2 569 195
12 1,03 323911 180 366 -2 388 829
13 1,03 333628 176 930 -2211 899
14 1,03 343 637 173 560 -2 038339
15 1,03 353 946 170 254 -1 868 085
16 1,03 364 564 167 011 -1701 074
17 1,03 375501 163 830 -1537 244
18 1,03 386 766 160 709 -1376534
19 1,03 398 369 157 648 -1 218 886
20 1,03 410320 154 645 -1 064 241

V uvazované dobé Zivotnosti se varianta NEZAPLAT].

1 000 000

0 4

-1 000 000

Il

L

-2 000 000

-3 000 000 -

-4 000 000

M fada 2

® Rady1

-5 000 000

CISTA SOUCASNA HODNOTA

NPV= | -1064 241 K&

VNITRNi VYNOSOVE PROCENTO

IRR= | -2,412%




Tab. 1.1 - VARIANTA 11l - CENTRALNi ZASOBOVANI TEPLEM

INo investice - vychozi varianta 400 000 K¢

CFo rocni naklady na energii - vych. var. 828 000 K¢

IN1 investice - hodnocena varianta 0 K¢

CF1 ro¢ni ndklady na energii - hodn. var. 1253 000 K¢

IN  ndrudst investice -400 000 K¢

CF  roéni Gspora -425 000 K¢
r diskont 0,05
t doba Zivotnosti 20

rist cen energie 0,03
REALNA DOBA NAVRATNOSTI
T |ZvysSeni cen energii rocni Uspora diskontovana rocni naklady penézni tok
uspora

0 400 000 400 000
1 1 -425 000 -404 762 -4762
2 1,03 -437 750 -397 052 -401 814
3 1,03 -450 883 -389 489 -791 303
4 1,03 -464 409 -382 070 -1173374
5 1,03 -478 341 -374 793 -1 548 167
6 1,03 -492 691 -367 654 -1915 821
7 1,03 -507 472 -360 651 -2276 472
8 1,03 -522 696 -353781 -2 630 253
9 1,03 -538 377 -347 043 -2977 296
10 1,03 -554 529 -340432 -3317728
11 1,03 -571 164 -333948 -3651676
12 1,03 -588 299 -327 587 -3979 264
13 1,03 -605 948 -321 347 -4300 611
14 1,03 -624 127 -315 226 -4 615 837
15 1,03 -642 851 -309 222 -4 925 059
16 1,03 -662 136 -303 332 -5228 392
17 1,03 -682 000 -297 554 -5525 946
18 1,03 -702 460 -291 887 -5817 833
19 1,03 -723 534 -286 327 -6 104 160
20 1,03 -745 240 -280 873 -6 385033

Varianta je nenavratna.
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Tab. 1.IV - VARIANTA IV - TEPELNE CERPADLO

INo investice - vychozi varianta 400 000 K¢

CFo rocni naklady na energii - vych. var. 828 000 K¢

IN1 investice - hodnocena varianta 4200 000 K¢

CF1 ro¢ni ndklady na energii - hodn. var. 793 000 K¢

IN  ndrudst investice 3 800 000 K¢

CF  rocni Uspora 35 000 K¢
r diskont 0,05
t doba Zivotnosti 20

rist cen energie 0,03
REALNA DOBA NAVRATNOSTI
T |ZvysSeni cen energii rocni Uspora diskontovana rocni naklady penézni tok
uspora

0 -3 800 000 -3 800 000
1 1 35 000 33333 -3766 667
2 1,03 36 050 32698 -3733 968
3 1,03 37132 32076 -3701 893
4 1,03 38 245 31465 -3670428
5 1,03 39393 30 865 -3 639563
6 1,03 40575 30277 -3 609 285
7 1,03 41792 29701 -3 579 585
8 1,03 43 046 29135 -3550450
9 1,03 44 337 28 580 -3521870
10 1,03 45 667 28 036 -3493 834
11 1,03 47 037 27 502 -3466 333
12 1,03 48 448 26 978 -3439 355
13 1,03 49902 26 464 -3412 891
14 1,03 51399 25960 -3386 931
15 1,03 52941 25465 -3361 466
16 1,03 54 529 24 980 -3336 485
17 1,03 56 165 24 504 -3311981
18 1,03 57 850 24038 -3287 943
19 1,03 59 585 23 580 -3264 363
20 1,03 61373 23131 -3241233

V uvazované dobé Zivotnosti se varianta NEZAPLAT].
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