PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

Budova pro vyzkum a administrativu Hodnoceni budovy
Dolni Brezany stavajici po realizaci
Celkova podlahova plocha: 39 592,0 m? stav doporuceni
<163
Mérna vypoctena ro¢ni spotieba energie v kWh/m?rok 163
Celkova vypoctena ro¢ni dodana energie v GJ 2 329
Podil dodané energie pfipadajici na:
Vytépénir Chlazeni Vétrani Tepla voda OsvétleiniV_
21% 9% 33% 5% 32 %

Doba platnosti prakazu

Prukaz vypracoval




Protokol k prikazu energetické naroénosti budovy

(1) Protokol

a) identifika¢ni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, &islo, PSC):

HiLase Dolni Bifezany

Ugel budovy:

Budova pro vyzkum a administrativa

Kéd obce:

Kod katastralniho tzemi:

Parcelni cislo:

65/1,65/4,65/11-14,65/16,65/26-27,81/1,85,295

Vlastnik nebo spolecenstvi viastniku,
popr. stavebnik:

Fyzikalni Gstav AV CR v.v.i. Na Slovance 199/2
182 21 Praha 8

Fyzikalni ustav AV CR v.v.i. Na Slovance 199/2

Adresa: 182 21 Praha 8
IC: 68378271
Tel./e-mail: CZ68378271

Provozovatel, popf. budouci provozovatel:

Fyzikalni astav AV CR

Fyzikalni ustav AV CR v.v.i. Na Slovance 199/2

Adresa: 182 21 Praha 8
s 68378271
Tel./e- mail:

Nova budova

[0 Zména stavajici budovy

[ Umisténi na vefejném misté podle § 6a, odst. 6 zakona 406/2000 Sb.

b) typ budovy

[ Rodinny diim
[ Administrativni budova
[ Sportovni zafizeni

Jiny druh budovy - pfipojte jaky:

[ Bytovy dim

[J Nemocnice

[ Hotel a restaurace

[ Budova pro vzdélavani

[ Budova pro velkoobchod a maloobchod

Budova pro vyzkum a administrativa




c) uziti energie v budové

1. struény popis energetického a technického zafizeni budovy

Zdroj tepla — plynova kotelna s kondenzacnimi kotli. Vytapéni a vétrani budovy je fe$eno pre-
vazné vzduchotechnickym systémem. Objekt je klimatizovan. Kancelarska ¢ast vytapéna a
chlazena pomoci podstropnich fancoilt. Zdroj chladu — dvé vodou chlazené kompresorové
jednotky vyuZité jako tepelné cerpadlo pro vytapéni v pfechodovém obdobi pro sniZeni
energetické naro€nosti budovy.

2. druhy energie uzivané v budové

[X] Elektricka energie X Tepelna energie ] Zemni plyn
[] Hnédé uhli [] Cerné uhli [] Koks

] 11O ] LTO [] Nafta

[ ] Jiné plyny [[] Druhotna energie [[] Biomasa

[] Ostatni obnovitelné zdroje — pfipojte jaké:
[] Jina paliva — pfipojte jaka:

3. hodnocena dil¢i energeticka naro¢nost budovy EP

X Vytapéni (EPy) X Priprava teplé vody (EPpuw)
X Chlazeni (EP¢) (X Osvétleni (EPign)
X Mechanické vétrani (v&. zvihéovani) (EPauxrans)

d) technické udaje budovy

1. struény popis budovy

Dvoupodlazni laserové haly a tfipodlazni administrativni ¢ast. Zelezobetonovy vyzdivany
skelet. Laserova hala vnorena a oddilatovana od vnéjsi ¢asti budovy.

2. geometrické charakteristiky budovy

Objem budovy V — vnéjsi objem vytapéné budovy [m?] 18 958
Celkova p}ocha o'E)é'l'k)'l A - spuéet vnéjéicthloch ochlazovanych 6055
konstrukci ohrani€ujicich objem budovy [m?]

Celkova podlahova plocha budovy A, [m?] 3959,2
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m¥m?] 0,32

3. klimatické udaje a vnitfni navrhova teplota

Klimatické misto |

Venkovni navrhova teplota v otopném obdobi 0, [°C] -12

PrevaZujici vnitfni navrhova teplota v otopném obdobi 6; [°C] 20




4. charakteristika ochlazovanych konstrukci budovy

Obvodova sténa 1351,62 02 270,32
Strecha 2188,78 0,16 290,67
Podlaha 1877,7 0,4 300,43
Otvorova vypln 637,42 1,1 806,17
Vchodové dvere . 8,27 2,2 : 20,92

Tepelné vazby 6063,70 606,38
Celkem --- 2295,06

5. tepelné technické viastnosti budovy

1. Stavebni konstrukce a jejich styky maji ve |
véech mistech nejméné takovy tepelny |
odpor, Ze jejich vnitfni povrchova teplota |
nezpusobi kondenzaci vodni pary.

vyhovuje

2. Stavebni konstrukce a jejich styky maj|
nejvySe pozadovany soucinitel prostupu
tepla a Cinitel prostupu tepla.

vyhovuje

3. U stavebnich konstrukci nedochazi k
vnitini kondenzaci vodni pary nebo jen
v mnozstvi, které neohrozuje jejich funkéni
zpusobilost po dobu predpokladané |
Zivotnosti.

4. Funkeni spary vnéjSich vyplni otvort maji
nejvySe pozadovanou nizkou privzdusnost, |
ostatni konstrukce a spary obvodového |
plasté budovy jsou témér vzduchotésné,
s pozadované nizkou celkovou
pravzdusnosti obvodového plasté.

vyhovuje

vyhovuje




5. Podlahové konstrukce maji pozadovany
pokles dotykové teploty, zajiStovany jejich
jimavosti a teplotou na vnitfnim povrchu.

vyhovuje

6. Mistnosti (budova) maji pozadovanou |
tepelnou stabilitu v zimnim i letnim obdobi, |
snizujici riziko jejich pfilisného chladnuti a | "™
prehfivani.

vyhovuje

7. Budova ma pozadovany nizky prumérny
soucinitel prostupu tepla obvodového plasté
W

Pozn. Hodroty 1, 2, 3 pfevzaty z projektové dokumentace.

vyhovuje

6. vytapéni

Plynova kotelna/tepelné Cerpadlo

Typ zdroje (zdroju) energie

Pouzité palivo zemni plyn/elektfina

Jmenovity tepelny vykon kotle (kotld) [kW] | 3 x 182 kW

Pramérna roéni Gginnost zdroje (zdrojt) 95 ] ] X
energie [%] Vypocet Méfeni | Odhad
Roéni doba vyuziti zdroje (zdrojl) energie | 6200 ] ] X
[hod./rok] Vypocet Mérfeni | Odhad
Regulace zdroje (zdroju) energie automaticka

TR . iy . X ] L]
e s e Pravidelna Pravidelna smluvni Neni
Prevazujici typ otopné soustavy VZT/fancoily

Prevazujici regulace otopné soustavy ekvitermni

Rozdéleni otopnych vétvi podle orientace

sl (] Ano X Ne

Stav tepelné izolace rozvodu otopné novd Bolace

soustavy

7. dil¢i hodnoceni energetické naro¢nosti vytapéni

Dodana energie na vytapéni Qe n [GJ/rok] 434,831
Spotfeba pomocné energie na vytapéni Qaun [GJ/rok] 8,57
Energeticka narocnost vytapéni EPy = Quen + Qauxn [GJ/rok] 491,402
Mérna spotieba energie na vytapéni vztazena na celkovou 34 47

podlahovou plochu EPy o [KWh/(m?.rok)]




8. vétrani a klimatizace

Typ vétraciho systému (systému)

Teplovzdusny systém s rekuperaci

Tepelny vykon [kW] 385,7
Jmenovity elektricky pfikon systému (systému) 96 8
vétrani [kW] ;
Jmenovité prutokové mnozstvi vzduchu [m*hod] 122900

Prevazujici regulace vétrani

Na konstantni vnitini teplotu

Udrzba vétraciho systému (systémii)

Typ zvihcovaci jednotky (jednotek)

Pravidelna

X

]

Pravidelna smluvni

Neni

Jmenovity pfikon systému (systému) zvihéovani

(kW]

Pouzité médium pro zvihéovani [] Para l[] Voda
Regulace klimatiza¢ni jednotky

e e O ] L]
EREe Kimouace Pravidelna Pravidelna smluvni | Neni

Stav tepelné izolace VZT jednotky a rozvodu

Druh systému (systému) chlazeni

kompresorové chlazeni/freecooling

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje (zdroju)
chladu [kW]

2x112,8

Jmenovity chladici vykon [kW]

2 x 405

Prevazujici regulace zdroje (zdrojt) chladu

Konstantni teplota chlazené vody

PrevazZujici regulace chlazeného prostoru

Konstantni teplota vnitfniho vzduchu

_— . e X L] L]
Uerihe 2dvdje (ol st Pravidelna Pravidelna smluvni | Neni
Stav tepelné izolace rozvodu chladu nova izolace

9. dil¢i hodnoceni energetické naronosti mechanického vétrani (v&. zvihéovani)

Spotieba pomocné energie na mech. vétrani Qauyrans [GJ/rok]

765,537

Dodana energie na zvihc¢ovani Qe Hum [GJ/rok]

EPrans = Qaux;Fans + Qfuer Hum [GJ/rok]

Energeticka naro¢nost mechanického vétrani (v&. zvihéovani)

795,537

podlahovou plochu EPgans a [kKWh/(m?.rok)]

Mérna spotieba energie na mech. vétrani vztazena na celkovou

53,17




10. dil¢i hodnoceni energetické naro&nosti chlazeni

Dodana energie na chlazeni Qge; c [GJ/rok] 58,84
Spotifeba pomocné energie na chlazeni Qayy c [GJ/rok] 158,459
Energeticka narocnost chlazeni EP¢ = Qe c + Qauxc [GJ/rok] 217,294
Mérna spotieba energie na chlazeni vztaZzena na celkovou 15,24

podlahovou plochu EP¢ a [kWh/(m?.rok)]

11. priprava teplé vody (TV)

Druh pfipravy TV Centralni v zasobniku

N " X L] L]
Py [ sy TV v Salon Centralni Lokalni Kombinovany
Pouzita energie topna voda
Jmenovity pfikon pro ohiev TV [kW] 40
Primérna rogni innost zdroje (zdroju) | o ] ] Y
pripravy [%] Vypocet Méreni Odhad
Objem zasobniku TV [litry] 2000
e[ o X L] L]
WA o ptipry TV Pravidelna Pravidelna smluvni | Neni
Stav tepelné izolace rozvodu TV nova izolace

12. dil¢i hodnoceni energetické naro¢nosti pfipravy teplé vody

Dodana energie na pfipravu TV Qgepnw [GJ/rok] 110
Spotieba pomocné energie na pipravu TV Qaux onw [GJ/rok] 3,784
Energeticka narocnost pfipravy TV EPpuw = Qe onw + Qaux orw [GJ/rok] 113,784
Mérna spotfeba energie na pfipravu teplé vody vztazena na celkovou 7.98

podlahovou plochu EPpuwa [KWh/(m?.rok)]

13. osvétleni

Typ osvétlovaci soustavy
Celkovy elektricky pfikon osvétleni budovy 38,2 kW
Zpusob ovladani osvétlovaci soustavy stmivani s fotoburnkou




14. dil¢i hodnoceni energetické naroénosti osvétleni

Dodana energie na osvétleni Qe Light e [GJ/rok] 741,301
Energeticka naro¢nost osvétleni EP gy = Qfuer Light £ [GJ/roK] 741,301
Mérna spotfeba energie na osvétleni vztazena na celkovou 52 01
podlahovou plochu EPyigna [KWh/(m?.rok)] ’

15. ukazatel celkove energetické naro¢nosti budovy

Vyroba energie v budové nezapodétena v diléich
energetickych naronostech (napf. z kogenerace
a fotovoltaickych ¢lanku) Qg [GJ/rok]

Energeticka naro¢nost budovy EP [GJ/rok] 2329,317

Mérna spotfeba energie na celkovou podlahovou 163.42
plochu EP4 [KWh/(mZ.rok)] ’

Mérna spotieba energie referenéni budovy R a
[KWh/(m?.rok)], tj. energeticka naroénost
referen¢ni budovy R, vztaZzena na celkovou
podlahovou plochu A

Vyjadreni ke splnéni pozadavku na energetickou
narocnost budovy

Trida energetické narocnosti hodnocené budovy C

budova splfuje pozadavky

e) energeticka bilance budovy pro standardni uzivani

1. dodana energie z vnéjsi strany systémové hranice budovy stanovena bilanénim

hodnocenim
ZEMNI PLYN 544,831
ELEKTRINA 1 784,486

Celkem 2 329,317 0,00




2. energie vyrobena v budové

Celkem 0,00

f) ekologicka a ekonomicka proveditelnost alternativnich systému a kogenerace
u novych budov s podlahovou plochou nad 1 000 m?

[] Mistni obnovitelny zdroj energie [] Kogenerace
[ ] Dalkové vytapéni nebo chlazeni [] Blokové vytapéni nebo chlazeni
[X] Tepelné éerpadio [] Jiné:

1. postup a vysledky posouzeni ekologické a ekonomické proveditelnosti technicky
dostupnych a vhodnych alternativnich systému dodavek energie

Pfi 100% provozu plynové kotelny je celkova ro¢ni dodana energie do budovy 2622,921 GJ.
To odpovida mérné spotifebé 184 kWh/m2.a. Vyuzitim chladicich stroj jako tepelnych
Cerpadel instalaci trojcestnych klapek se snizi energeticka naroénost o 293,603 GJ/rok.

Pro stfidani okruhu chladici a chlazené vody
16 klapek x 20 000K¢ = 320 000 K& + 96 000 K¢ ( montaz ) = 416 000 K&
Uspora 81,55 MWh/rok

g) doporucena technicky a ekonomicky vhodna opatfeni pro snizeni energetické
naroc¢nosti budovy

1. doporucena opatfeni

Vyuziti chladicich kompresor. jednotek jako TC 293,603 416 5,6

Uspora celkem se zahrnutim synergickych vlivii




hodnoceni budovy po provedeni doporu¢enych opatieni

(KWh/m?)

Energeticka naro¢nost budovy EP (GJ/rok) 2329,317
Trida energetické narocnosti C - vyhovujici
Mérna spotieba energie na celkovou podlahovou plochu 163

h) dalsi udaje

1. doplfujici udaje k hodnocené budové

2. seznam podkladu pouzitych k hodnoceni budovy

(2) Doba platnosti pritkazu a identifikace zpracovatele

Platnost prikazu do  08.2019_ it W™~

Priikaz vypracoval Ing )Ea?eis hwar;

Dne: 24.8.2009




ol __Protokol k energetickému $titku obalky budovy
HILASE DOLNi BREZANY

25.8.2009
Venkovni navrhova teplota | 1 | | 12 °C
Charakteristika budovy | | !
Objem vytapéné zény budovy | I | V=| 18958  m3
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci ! ) N 1 A= 6055 m2
Celkova podlahova plocha YF=| 39592 m2
_Objemovy faktor , [ [ AN] 0319
Prevazujici vnitini teplota v topném obdobi Ti= 20 °C
____vyména vzduchu (0-n) o5
Charakteristika energeticky vyznamnych uda;u ochlazovanych konstrukci -
Soucinitel | Pozadovany | Cinitel Méma
prostupu | (doporuceny) teplotni ztrata
Ochlazovana konstrukce Plocha tepla soucinitel redukce = konstrukce
prostupu prostupem
. B tepla | ~ tepla
% 8 [ . Ui un | b | Hi
| (Wi(m2K)) _ (W/(m2K)) (&) (W/K)
~Stecha = | 218878 | 0,16 0024 (0,16) | 0,83 | 290,67
Okna e . 31596 ‘11 17(1,2) | 1,15 39969
~Okna . | 935 | 11 | 17(12) | 145 | 118,37
~ Okna o . 18764 11 1,7(1,2) | 115 237,36
~Okna o [ 4025 | 14 | 17(1.2) 145 | 50,92
Vnéjsi st sténa ! 7310 9 | 02  030(0, 20) 1 74,18
Vnéj§i sténa | 26527 | 02 | 030(020) 1 53,05
Vnéjsi sténa . 361,63 | 02 0,30(0,20) | 1 72,33
Vnéjsisténa |. 35882 | 02 030(020 1 70,76
Podlaha | 18777 04  045030) 04 30043
Vchodové dvefe | 827 22 | (a7nz) | 1,15 | 20,92
Tepelné vazby mezi konstrukcemi 606379 @ 01 1 606,38
Celkem 6063,79 2 295,06

Konstrukce obvodove stény splfiuji pozadavky na souginitele prostupu tepla dle CSN 73 0540

Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Ht | ! | WK L2295
Prurle[nl souinitel prostupu tepla Uem L ~ wi(m2K) 0,378
Doporuéeny soucinitel prostupu tepla Uemrc | wi(m2K) | . 0577
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem rq ] C wi(m2K) | 0,770
Pramérny soucinitel prostupu tepla stav. fondu Uems w/(m2K) 1,370
Pozadavek na prostup tepla obalkou budovy je spinén 49,18%
Kiasifikacni tridy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy )
klasifikaéni Uem pro
Hranice Kiasifikacnich tfid pangln e £
pro hranice hodnocené
=iy . tiid | budovy
______A=B Velm: ufgqma 03 0,231
. _B-C B Uspoma ! 0,6 i 0462
- Cc1-Cc2 'Vyhovujici doporuceni | 075 | . 0577
I ~_C-D Vyhovujici pozadavkum 1 0,770
R T __Nevyhovujici _ ; 15 1,070
. E-F ' Nehospodarna | 2 | 1,370
__ F-G_ _ Velminehospodéarna 25 | 2,054
~'Mimofadné nehospodarna
! B Klasaf' ifikace objektu. ~ B-C  Usporna B
__Stanoveni mémé roéni poteby tepla pro vytapéni [
| Tepelna ztrata prostupem B I | ) 66,9 kW
Tepelna ztrata infiltraci 1 | 109,5 kW
Tepelna ztrata celkem | 176,4 kW
__Spotieba tepla ke prostupem Evp i R 150287 kWh/a -
__Spotieba tepla pro vétrani Evv 3 L N | 246C 924 kWh/a | g
Roéni potreba tepla pro vytapéni celkem ) | 396 310 kWh/a
_ Tepelné zisky z vnitfnich zdroju Evz I . 113748 kWh/a | ]
_Tepelné zisky ze slun. ZafeniEzs [ ] 56874 kWhia
Tepelné zisky celkem 170 622/ kWh/a
Vysledna spotfeba tepelné energie pro
vytapéni 242750 kWh/a
| Mérna spotieba tepla na vytapéni I i |
vztaZzena na podlahovou plochu ev= 61,31 kWh/m2a
Pozadovana hodnota mérné spotreby tepla -
pfi vytapéni pro objekt | ew=_ 2895 kWhim3a|
_eva= 90,48 kWhim2a|

Podle vyhlasky MPO €297 splnuje budova
pozadavky na roéni mérmou potiebu tepla
vztazenou na m2 podlahové plochy, ktera
Cini= 61,31 kWh/m2a

PoadavekMPOE 201= 9048  KWiimza|




VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle vyhlasky &. 148/2007 Sb. a CSN 730540

a podle CSN EN 1SO 13790 a €SN EN 832

Energie 2009

Nazev ulohy: HILASE-50%PK+50%TC

Zpracovatel: Ing.Karel Schwarz
Zakazka: 182009
Datum: 24.8.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Pocet z6n v objektu:

Typ vypoctu potreby energie:

Okrajové podminky vypoétu:

Nazev Pocet
obdobi dna
1. mésic 31
2. mésic 28
3. mésic 31
4. mésic 30
5. mésic 31
6. mésic 30
7. mésic 31
8. mésic 31
9. mésic 30
10. mésic 31
11. mésic 30
12. mésic 31
Nazev Pocet
obdobi dnu
1. mésic 31
2. mésic 28
3. mésic 31
4. mésic 30
5. mésic 31
6. mésic 30
7. mésic 31
8. mésic 31
9. mésic 30
10. mésic 31
11. mésic 30
12. mésic 31

Teplota
exteriéru

7.7C
12.7'C
159C
17.56C
17.0C
13.3C
83C
29C
-06C

Teplota
exteriéru
-24C
-09C
3.0C
17 €
12.7C
15.9C
17.5C
17.0C
13.31C
83C
29C
-06C

1

mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Celkova energie globalniho slunecniho zafeni [MJ/m2]

Horizont
76.0
133.0
259.0
410.0
536.0
526.0
518.0
490.0
313.0
205.0
90.0
54.0

Sever Jih Vychod Zapad
47.0 104.0 58.0 58.0
72.0 162.0 97.0 97.0
115.0 234.0 162.0 162.0
1568.0 292.0 238.0 238.0
209.0 313.0 299.0 299.0
216.0 284.0 292.0 292.0
212.0 292.0 288.0 288.0
184.0 320.0 277.0 277.0
126.0 256.0 187.0 187.0
86.0 220.0 126.0 126.0
47.0 112.0 61.0 61.0
32.0 72.0 40.0 40.0
Celkova energie globalniho slunecniho zareni [MJ/m2]

sV SZ JV Jz
47.0 47.0 86.0 86.0
76.0 76.0 137.0 137.0
122.0 122.0 209.0 209.0
184.0 184.0 277.0 277.0
245.0 2450 320.0 320.0
248.0 248.0 299.0 299.0
2450 2450 302.0 302.0
216.0 216.0 313.0 313.0
140.0 140.0 234.0 234.0
90.0 90.0 184.0 184.0
47.0 47.0 94.0 94.0
32.0 32.0 61.0 61.0

HODNOCENI JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTU :

HODNOCENIi ZONY €. 1 :

Zakladni popis zény
Nazev zény:

Geometrie (objem/podiah.pl.):
Uc&inna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zimal/léto):
Zbna je vytapénal/chlazena:
Chlazeni je v provozu min.:
Stinéni oken v lété (Fc/doba):

Regulace otopné soustavy:

Primérné vnitini zisky:

Vyzkumné pracovisté - Kancelare
18958.0 m3 / 3959.2 m2
165.0 kJ/(K.m2)

200C/200C
ano / ano

7.0 dni v tydnu
0.45/0.0%

ano
25512 W



odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéoné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Privadény vzduch:

U¢innost sdileni/distrib. VZT:

Ucinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby/regulace:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Parametr COP:

Prikon cerpadel vytapéni:
Pfikon regulace/emise tepla:

Zdroje chladu v zéné
Chlazeni je zajisténo VZT:
Privadény vzduch:

Ucinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje chladu:
Parametr COP:

U¢€innost vyroby energie:
Souc. odbéru el. energie:
Prikon cerpadel chlazeni:
Pfikon regulace/emise chladu:

- produkci tepla: 5.3+15.0 W/m2 (osoby+spotiebice)
- Casovy podil produkce: 50+20 % (osoby+spotrebice)

- zohlednéni spotiebicl: zisky i spotieba

- prikon osvétleni: 38200.0 W (vyuzito 2047.5 h/rok)

- prum. ucinnost osvétleni: 10 %
- spotfebu nouzového osvétleni: 6.0 kWh/(m2.a)
- dal$i tepelné zisky: 0.0 W

83600.0 MJ/rok
- roéni potrebu teplé vody: 500.0 m3
- teplotni rozdil pro ohrev: (50.0 - 10.0) C

0.0 MJ/rok

ano (z 100.0 %)

45.0 C (recirkulace: 0.0 %)
100.0 %/ 98.0 %

98.0 % /98.0 %

Plynova kotelna (podil 50.0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
95.0% /97.0 %

Tepelné cerpadlo (podil 50.0 %)
tepelné cerpadlo
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4500.0 W

180.0/0.0 W

ano (z 100.0 %)

18.0 C (recirkulace: 50.0 %)

98.0 % /98.0 %

Sroubovy kompresor 2 x 298 kW (podil 100.0 %)
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100.0 %

0.033 kKW/kW

20000.0 + 0.0 W

180.0/0.0 W

Zdroje tepla na pripravu TV v zéné

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Ucinnost zdroje pripravy TV:
Prikon ¢erpadel distribuce TV:
Pfikon regulace:

Uginnost distribuce teplé vody:

Plynova kotelna (podil 100.0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
95.0 %

300.0 W

18.0 W

80.0 %

Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1 :

Objem vzduchu v zéné:

Podil vzduchu z objemu zény:

Typ vétrani zény:

Objem.tok pfivadéného vzduchu:
Objem.tok odvadéného vzduchu:
Nasobnost vymeény pfi dP=50Pa:
Souc.vétrné expozice e:
Souc.vétrné expozice f:

Uginnost zpétného ziskavani tepla:
Podil ¢asu s nucenym vétranim:

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

15166.4 m3

80.0 %

nucené (mechanicky vétraci systém)
9500.0 m3/h

9500.0 m3/h

1.01/h

0.07

0.0

70.0 %

100.0 %

1329.960 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce
Sténa sever
Sténa vychod
Sténa jih

Sténa zapad
Strecha

Okna-S

Okna-V

Okna-J

Plocha[m2] U [W/m2K] b[]  UN[Wm2K]
370.9 0.200 1.00 0.380
265.27 0.200 1.00 0.380
361.63 0.200 1.00 0.380
353.82 0.200 1.00 0.380
2188.78 0.160 1.00  0.240
315.96 1.100 1.15 1.700
93.51 1.100 1.15 1.700
187.58 1.100 1.15 1.700



Okna-Z 40.25 1.100 1.15 1.700

Vliv tepelnych vazeb bude ve vypoétu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0.10 W/m2K

Meérny tok prostupem do exteriéru Hd: 1426.703 W/K

Mérny tok zeminou u zény €. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: podlaha

Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem: 1877.27 m2

Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 0.4 W/m2K

Cinitel teplotni redukce: 04

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 300.363 W/K

Celkovy ustéleny mérny tok zeminou Hg: 300.363 W/K

Kolisani celk. ekv. mésic¢nich mérnych tokd Hg,m: od 300.363 do 300.363 W/K

Solarni zisky prasvitnymi konstrukcemi zény €. 1 :

Nazev konstrukce Plocha [m2] gll Ff[] Fc [-] Fs []
Okna-S 315.96 0.67 0.7 0.3 1.0
Okna-V 93.51 0.67 0.7 0.3 1.0
Okna-J 187.58 0.67 0.7 0.3 1.0
Okna-Z 40.25 0.67 0.7 0.3 1.0
Celkovy solarni zisk okny Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5
Zisk (vytapéni): 5333.1 8371.6 12903.2 17288.6 20861.1
Zatez (chlazeni): 53331 8371.6 12903.2 17288.6 20861.1
Mésic: 7 8 9 10 1
Zisk (vytapéni): 20296.0 19654.5 14289.3 10800.6 5574.0
Zatez (chlazeni): 20296.0 19654.5 14289.3 10800.6 5574.0

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1 :

Nazev zény: Vyzkumné pracovisté - Kancelare
Vnitini teplota (zima/léto): 200C/200C

Zona je vytapénal/chlazena: ano / ano

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 1329.960 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd: 2032.199 WIK
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 300.363 W/K

Mérny tok prostupem nevytap. prostory Hu: -—
Meérny tok Trombeho sténami H, tw: ---
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H, ti: -
Pridavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -

Vysledny mérny tok H: 3662.523 W/K

Potreba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ] EtaH[] fH[%]
1 219.737 72.710 5.233 78.043 0.992 100.0
2 185.182 63.620 8.372 71.992 0.989 100.0
3 166.765 68.669 12.903 81.572 0.976 100.0
4 116.767 64.906 17.289 82.195 0.923 100.0
5 71.611 65.807 20.861 86.668 0.727 52.4
6 38.922 63.277 20.334 83.611 0.466 0.0

7 24.524 65.386 20.296 85.682 0.286 0.0

8 29.429 65.807 19.654 85.461 0.344 0.0

9 63.605 65.069 14.289 79.358 0.713 473
10 114.774 68.585 10.801 79.386 0.926 100.0
11 162.335 68.083 5.574 73.657 0.981 100.0

12 202.080 72.541 3.668 76.209 0.991 100.0

Orientace
Sever
Vychod
Jih
Zapad

6

20333.7
20333.7

12

3668.0
3668.0

Q,H,nd[GJ]
142.282
113.950
87.158
40.933
8.598

7.054
41.224
90.040
126.589



Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty, Q,int jsou vnitini tepelné zisky, Q,sol jsou solarni
tepelné zisky, Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,H je stupefi vyuzitelnosti tepelnych zisku, fH je cast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potreba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 657.828 GJ

Poteba chladu na chlazeni po mésicich:

Mésic  Q,C,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,C [] fC [%] Q,C,nd[GJ]
1 219.737 72.710 5,333 78.043 0.355 0.0 -

2 185.182 63.620 8.372 71.992 0.389 0.0 -

3 166.765 68.669 12.903 81.572 0.489 0.0 -

4 116.767 64.906 17.289 82.195 0.649 18.3 6.360
5 71.611 65.807 20.861 86.668 0.880 100.0 23.656
6 38.922 63.277 20.334 83.611 0.980 100.0 45 477
7 24524 65.386 20.296 85.682 0.997 100.0 61.238
8 29.429 65.807 19.654 85.461 0.993 100.0 56.229
9 63.605 65.069 14.289 79.358 0.889 100.0 22.808
10 114.774 68.585 10.801 79.386 0.641 16.9 5.836
11 162.335 68.083 5574 - 73.657 0.454 0.0 -

12 202.080 72.541 3.668 76.209 0.377 0.0 -
Vysveétlivky: Q,C,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty, Q,int jsou vnitini tepelné zisky, Q,sol jsou solami

tepelné zisky, Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,C je stuperi vyuzitelnosti tepelnych ztrat, fC je cast
mésice, v niZ musi byt zona chlazena, a Q,C,nd je potieba chladu na chlazeni zony.

Potreba chladu na chlazeni za rok Q,C,nd: 221.604 GJ

Energie dodana do z6ny po mésicich:

Mésic  Q,fH[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ] Q,fuel[GJ]
1 94.050 — - 9.167 79.203 72.812 255.232
2 75.322 -—- - 9.167 63.935 65.766 214.189
3 57.612 - - 9.167 64.238 72.812 203.829
4 27.057 1.689 -— 9.167 56.433 75.595 169.940
5 5684 6.281 -— 9.167 53.637 98.638 173.406
6 -— 12.074 - 9.167 50.398 92.159 163.798
7 -— 16.259 —_— 9.167 52.078 95.231 172.734
8 -— 14.929 — 9.167 53.637 95.231 172.963
9 4.663 6.055 -—_ 9.167 57.036 95.135 172.056
10 27.250 1.549 -— 9.167 63.926 77.695 179.587
1 59.518 — - 9.167 68.200 70.464 207.348
12 83.677 - - 9.167 78.579 72.812 244 235
Vysvétlivky: Q.f,H je spotieba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f RH je spotfeba energie

na Gpravu vihkosti vzduchu, Q,f,W je spotieba energie na pripravu teplé vody, Q f L je spotieba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotiebice), Q,fA je spotfeba pomocné energie (Cerpadla, ventilatory atd.)
a Qfuel je celkova dodana energie. VSechny hodnoty zohledriuji vlivy Gcinnosti technickych systému.

Celkova rocni dodana energie Q,fuel: 2329.317 GJ

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELY OBJEKT :
Faktor tvaru budovy A/V: 0.32 m2/m3

RozloZeni mérnych tepelnych toku

Zoéna Polozka Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 3662.523 100.0 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 1329.960 36.3 %
Mérny tok zeminou Hg: 300.363 82 %
Mérny tok pres nevytapéné prostory Hu: - 0.0%
Mérny tok tepelnymi mosty Hd,tb: 605.496 16.5 %
Mérny tok ploSnymi kcemi Hd,c: 1426.703 39.0 %
rozloZzeni mérnych toki po konstrukcich:
Obvodova sténa: 270.324 7.4 %
Strecha: 350.205 9.6 %
Podlaha: 300.363 8.2%
Otvorova vyplii: 806.174 22.0%
Zbylé méné vyznamné konstrukce: - 0.0 %
Mérny tok specialnimi konstrukcemi dH: -— 0.0 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpisu

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi zénami He: 3662.523 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméra: 18958.0 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0.19 W/m3K




Spotreba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Poznamka:
pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Prumérny soucinitel prostupu tepla budovy

14.2 kWh/m3,a
Orientaéni tepelnou ztratu objektu Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych toku jednotlivych zon He

Soucet mérnych tepelnych tok( prostupem jednotlivymi zénami Ht: 2332.6 W/IK
Plocha obalovych konstrukci budovy: 6055.0 m2
Limit odvozeny z U,req dil¢ich konstrukci... Uem,lim: 0.49 W/m2K
Prumérny soudinitel prostupu tepla obalky budovy U,em: 0.39 W/m2K
Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova roéni potieba tepla na vytapéni budovy: 657.828 GJ 182.730 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeéru: 18958.0 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 3959.2 m2

9.6 kWh/(m3.a)
46 KWh/(m2.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna potreba tepla na vytapéni budovy:

Poznamka: Mérna potreba tepla je stanovena bez vlivu Géinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodanéa do budovy

Meésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ] Q,fuel[GJ]
1 94.050 - - 9.167 79.203 72.812 255.232
2 75.322 - - 9.167 63.935 65.766 214.189
3 57.612 - — 9.167 64.238 72.812 203.829
4 27.057 1.689 -— 9.167 56.433 75.595 169.940
5 5.684 6.281 - 9.167 53.637 98.638 173.406
6 -— 12.074 - 9.167 50.398 92.159 163.798
7 - 16.259 -—- 9.167 52.078 95.231 172.734
8 - 14.929 - 9.167 53.637 95.231 172.963
9 4663 6.055 - 9.167 57.036 95.135 172.056
10 27.250 1.549 — 9.167 63.926 77.695 179.587
11 59.518 - - 9.167 68.200 70.464 207.348
12 83.677 - —_ 9.167 78.579 72.812 244235
Vysvétlivky: Q.f.H je spotifeba energie na vytapéni, Q. f,C je spotifeba energie na chlazeni, Q f,RH je spotfeba energie

na upravu vihkosti vzduchu, Q.f W je spotieba energie na pripravu teplé vody, Q f.L je spotieba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotrebice), Q f A je spotieba pomocné energie (Cerpadla, ventilatory atd.)
a Q fuel je celkova dodana energie. VSechny hodnoty zohledriuji viivy G€innosti technickych systému.

Spotreba energie na vytapéni za rok Q,fuel H: 434.831GJ 120.787 MWh 31 kWh/m2
Spotieba pom. energie na vytapéni Q,aux,H: 56.570 GJ 15.714 MWh 4 kWh/m2
Energeticka narocnost vytapéni za rok EP,H: 491.402 GJ 136.500 MWh 34 kWh/m2
Spotreba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: 58.836 GJ 16.343 MWh 4 kWh/m2
Spotieba pom. energie na chlazeni Q,aux,C: 158.459 GJ 44.016 MWh 11 kWh/m2
Energeticka naroc¢nost chlazeni za rok EP,C: 217.294 GJ 60.359 MWh 15 kWh/m2
Spotieba energie na Gpravu vihkosti Q,fuel, RH: - - -
Spotieba energie na ventilatory Q,aux,F: 765.537 GJ 212.649 MWh 54 kWh/m2
Energ. narocnost mech. vétrani za rok EP,F: 765.537 GJ 212.649 MWh 54 kWh/m2
Spotieba energie na pripravu TV Q,fuel W: 110.000 GJ 30.556 MWh 8 kWh/m2
Spotieba pom. energie na rozvod TV Q,aux,W: 3.784 GJ 1.051 MWh 0 kWh/m2
Energ. naro¢nost pripravy TV za rok EP,W: 113.784 GJ 31.607 MWh 8 kWh/m2
Spotieba energie na osvétleni a spoti. Q,fuel,L: 741.301 GJ 205.917 MWh 52 kWh/m2
Energ. naro¢nost osvétleni za rok EP,L: 741.301 GJ 205.917 MWh 52 kWh/m2
Energie ze solarnich kolektort za rok Q,SC,e: -—- - -

z toho se v budoveé vyuzije: — - -

(jiz zahrnuto ve vychozi potfebé tepla na vytapéni a pripravu teplé vody - zde uvedeno jen informativné)

Elektrina z FV ¢lanku za rok Q,PV el: - --- ---

Elektrina z kogenerace za rok Q,CHP el: - - -

Celkova produkce energie za rok Q,e: —— ——- ——
Celkova rocni dodana energie Q,fuel=EP: 2329.317 GJ 647.033 MWh 163 kWh/m2
Mérna spotieba energie dodané do budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 647033 kWh

Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméru: 18958.0 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 3959.2 m2

Mérna spotfeba dodané energie EP,V:
Mérna spotreba energie budovy EP,A:

34.1 kWh/(m3.a)
163 kWh/(m2,a)




