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MESTSKY KRYTY BAZEN MLADA BOLESLAY - stavaiici stay | PO realizaci
PARK STEPANKA J doporugeni
Celkova podlahova plocha: 5851 m?

VELMI USPORNA KWhim?  tidaEN | kwh/m?  tfida EN

o

M&rna vypoétend roéni spotfeba energie v kWh/m?rok

136,7

Celkova vypoctena ro¢ni dodana energie v GJ

2880,3

Podil dodané energie pfipadajici na:

Vytapéni Chlazeni Mecvha,nu?ke Tepla voda Osvetlvenl_? el Celkem
vétrani spotrebice
47,6% 1,9% 2,6% 31,2% 16,7% 100%
Doba platnosti prikazu sobota, listopad 26, 2022
Prikaz vypracoval , Ing. Jindra Novotna
Osvédceni €.: 243

Prikaz energetické naro¢nosti budovy je zpracovan pomoci vypocéetniho nastroje NKN verze 2.066
Prukaz ENB spliiuje pozadavky 86a zakona ¢. 406/2000 Sb., ve znéni pozdéjSich predpist a vyhlasky €. 148/2007 Sb.



Energeticka Naro €nost Budov - Narodni Kalkula ~ €éni Nastroj

DODANA ENERGIE DO BUDOVY - HODNOCENI ENERGETICKE NA ROCNOSTI BUDOVY - doplin éni protokolu pr Gikazu energetické naro énosti budovy

katkulatni Budova: BAZEN
i N k N Adresa: MESTSKY KRYTY BAZEN MLADA BOLESLAYV - PARK STEPANKA
H - -
Energetick& naro¢nost budovy EP [GJ/rokK] - 2880 GJ
M&rna spotieba energie na celkovou podlahovou plochu [kKWh/(m?.rok)] - 136,7 kwh/(m %.rok)
Trida energetické naro¢nosti hodnocené budovy (yhlaska 148/2007 Sh.) - C Vyhowujici
Dodana energie do budovy pro dil ~ €i energetické systémy Dil¢i dodanéa energie Mérna dil¢i dodana energie Podil na celkové dodané energii
Zdroje tepla (v¢. kogenerace) 1370576 MJ 380 715 kWh 65,1 kWh/(m?.rok) 47,6%
Zdroje chladu 53797 MJ 14 944 kWh 2,6 kWh/(mz.rok) 1,9%
Systémy vihéeni 0 MJ 0 kWh 0,0 kWhl(mz.rok) 0,0%
Systémy pFipravy teplé vody 897 428 MJ 249 286 kWh 42,6 KWh/(m?.rok) 31,2%
Osvétleni a elektrické spotiebice 481 199 MJ 133 666 kWh 22,8 kWhl(mz.rok) 16,7%
Pomocné energie 77 341 MJ 21 484 kWh 3,7 KWh/(m?.rok) 2,7%
pozn. pomocné energie zahrnuje systém MaR, obéhova cerpadla, prikon ventilatord systémd VZT
Celkova dodana energie 2880341 MJ 800 095 kWh 136,7 KWh/(m?.rok)
Produkce energie v budov & dil éimi energetickymi systémy Diléi produkce energie Mérna diléi produkce energie
Termosolarni systémy oMl 0 kWh 0,0 kWh/(m?.rok)
Fotovoltaika 0 MJ 0 kWh 0,0 kWh/(mz.rok)
Kogenerace - elektfina 91 498 MJ 25416 kWh 4.3 kWh/(m?.rok)
Kogenerace - teplo 310 162 MJ 86 156 kWh 14,7 kWh/(mz.rok)
pozn. vypocet predpokladd, ze nedochazi k nadprodukci tepla na Gk MJ
Celkova rocni dodana energie do budovy s vlivem systému vyuzivajici OZE a kogenerace M
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W Spotfeba pomocné energie (elektrické) Spotieba dodané energie na osvétleni Spotieba tepla na pfipravu TV Ziskana energie termosolarnim systémem Spotfeba energie na vytdpéni

Ziskana energie PV systémem M Spotieba dodané energie pro kogeneraci M Spotieba dodané energie na Upravu vihkosti

M Spotieba energie na chlazeni

ANA ENERGIE DO BUDOVY PRO JEDNOTLIVE ENE RGETICKE SYSTEMY

Dodana energie pro: leden anor bfezen duben kvéten Serven Gervenec srpen Zari fijen listopad prosinec CELKEM

Zdroje tepla (v €. kogenerace) MJ 287 012 243 609 188 062 102 724 2631 0 0 0 2273 94 456 194571 255 237 1370 576

Zdroje chladu MJ 3927 3485 4127 4 350 4 968 5281 5611 5393 4502 4 285 3 856 4013

Systémy vih &eni MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Systém p Fipravy teplé vody MJ 74 786 74 786 74 786 74 786 74 786 74 786 74 786 74 786 74 786 74 786 74 786 74 786 897 428

Osvétleni a spot Febiée MJ 40 226 34 739 36 532 37 289 41 616 39 855 40718 41791 44 424 42 566 39 525 41918 481 199 MJ

Pomocné energie MJ 6 569 5933 6 569 6 357 6 569 6 357 6 569 6 569 6 357 6 569 6 357 6 569 4 MJ

Dodana energie do budovy MJ 412 518 362 552 310 076 225 505 130 569 126 278 127 684 128 538 132341 222 662 319 095 382 522 2880 341 MJ
OVA PROD R BUDO OLAR A KO RA

Termosolami systémy MJ 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 0 MJ




Fotovoltaika MJ | 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 MJ

Kogenerace (teplo + elekt _Fina) M)| 84111 | 71392 | 55113 | 30104 | 771 | 0 | 0 | 0 | 666 | 27681 | 57021 | 74800 401 660 MI
NIErna aicni rocni aoaana energie ao DUAOVY S VIVEM Sy VyuzIvajiCl UZE @ KOgenerace [KV(m .roK)|

0,00 Spotfeba doﬁQ:’?S energie na vytapéni 40,00 W Spotfeba dodané ene@r{g%a chlazeni M*WSmeeha dodané energie na I’Ja)PQ!valhkosti [ ] Spoli&)gododané energie na pripravu T\Vw’00 160,00

m Spotfeba pomocné energie (elektrické)

m Spotfeba dodané energie na osvétleni




ROCNI POTREBA ENERGIE NA VYTAP ENI a ROCNI POTREBA ENERGIE NA CHLAZENI - dopin éni protokolu pr ukazu energetické naro €nosti budovy

. Budova: BAZEN
NKN Adresa: MESTSKY KRYTY BAZEN MLADA BOLESLAYV - PARK STEPANKA
m .

Vnitfni celkova podlahova plocha budovy - 5851,0 m?

pozn. celkova podlahova plocha v3ech podlazi hodnocenych zén (budovy) vymezena mezi vnéjsimi sténami

Roéni potifeba energie na vytapéni [GJ/rok] - 985 GJ

Mérna ro €éni pot feba energie vytap éni [kWh/(m z.rok)] - 46,8 kWh/(mz.rok)
Roéni potfeba dodané energie na chlazeni [GJ/rok] - 49 GJ

Mérna ro éni pot feba dodané energie chlazeni [kWh/(m Z.rok)] - 2,3 kWh/(mz.rok)
Minimalni venkovni vypoctova teplota - -120 C

pozn. minimalni teplota odpovidajici dané teplotni oblasti

Orienta¢ni tepelnd ztrata budovy - 240 kw
pozn. pouze orientacni tepelna ztrata prostupem a vétranim stanovena z mérnych tepelnych toka H (W/K)

Rocni potieba energie na vytapéni a chlazeni jwj
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Potfeba energie na vytapéni W Potieba energie na chlazeni
leden anor bfezen duben kvéten cerven Gervenec srpen Zari fijen listopad prosinec | CELKEM
Vytapéni MJ 206 210 175032 135 169 73 908 1933 0 0 0 1679 67 972 139 828 183 391 985 123 MJ
Chlazeni MJ 3498 3118 3739 3984 4597 4934 5274 5086 4186 3941 3491 3598 49 448 MJ
CELKEM MJ 209 708 178 151 138 908 77 893 6 530 4934 5274 5 086 5 865 71913 143 320 186 989 ‘ 1034571 MJ

Poznamka: Ro¢ni potfeba tepla na vytapéni zahrnuje potfebu energie na vytapéni bez vlivu energetickych systému budovy (napf. systému vytapéni, apod.), v pfipadé nuceného vétrani je uvazovan pouze
systém mechanického vétrani. Vliv ostatnich energetickych systémud neni v hodnoté vysledku potieby tepla na vytapéni zohlednén - jako je tomu u hodnoceni energetické naro¢nosti budov
podle vyhlasky MPO &. 148/2007 Sh. Vypocet probiha na zakladé okrajovych podminek danych zvolenou klimatickou oblastni a okrajovych podminek uvedenych v profilu standardizovaného
uzivani pro danou zénu. Vypoctet nelze povazovat ve shodé s okrajovymi podminkami uvedenymi v TNI 73 0329 a TNI 73 0330. Vypocet podle TNI 73 0329 a TNI 73 0330 pracuje se
zjednoduSenym vypodétem s mési¢nim krokem vypoctu (NKN s hodinovym krokem) a odliSnymi okrajovymi podminkami (mési¢ni klimatick& data, atd.).

OKRAJOVE PODMINKY VYPO CTU - dopln éni protokolu pr tkazu energetické naro €nosti budovy

Budova: BAZEN

NKN Adresa: MESTSKY KRYTY BAZEN MLADA BOLESLAYV - PARK STEPANKA
m -

Druh budovy Sportovni za Fizeni



|| Poget hodnocenych zén

10

Klimaticka oblast pro NKN  klimatick& oblast |

PROFIL STANDARDIZOVANEHO UZ{VANi BUDOVY

Zéna 1 Zébna 2 Zébna 3 Zébna 4 Zébna 5 Z6na 6 Zéna 7 Zé6na 8 Z6na 9 Z6na 10

SportoviT SportoviT SportoviT SportoviT SportoviT SportoviT Hotely a Hotely a SPOFOVAT | SPOTTOVNT ZariZent - |
Parametry profilu standardizované uzivani zény pro vypog&etni model zafizeni - zafizeni - zafizeni - zafizeni - zafizeni - zafizeni - restaurace - | restaurace - zafizeni - temperované

bazénova bazénova bazénova Satny chodby, sportovni restaurace, ostatni temperované | mistnosti, technické
OBECNE
Zacatek provozu zény hodina 8 8 8 8 8 8 10 10 8 8
Konec provozu zény hodina 23 23 23 23 23 23 24 24 23 23
Provozni doba uzivani zény h 15 15 15 15 15 15 14 14 15 15
Pocet provoznich dni d 325 325 325 325 325 325 317 317 325 325
VYTAPENI ano ano ano ano ano ano ano ano ano ano
vnitfni vypoctova teplota pro rezim vytapéni T 26 26 26 20 20 18 21 16 16 16
vnitfni vypoctova teplota pro rezim vytapéni mimo provozni dobu T 22 22 22 16 16 16 18 16 10 10
provozni doba vytapéni objektu hod/den 15 15 15 15 15 15 14 14 15 15
CHLAZENI ne ne ne ne ne ano ano ne ne ne
vnitfni vypoctova teplota pro rezim chlazeni T 28 28 28 30 26 26 26 30 30 30
vnitfni vypoctova teplota pro rezim chlazeni mimo provozni dobu °C 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
provozni doba chlazeni objektu hod/den 15 15 15 15 15 15 14 0 0 0
NUCENE VETRANI ano ano ano ano ano ano ano ano ano ano
mininimalni tok vétraciho vzduchu m3/h/mj. 27 27 27 30 3 120 60 2 2 2
mérnd jednotka - kriterium pro mnozstvi vzduchu mj plocha plocha plocha osoby plocha osoby osoby plocha plocha plocha
PRIROZENE VETRANI ne ne ne ne ne ne ne ne ne ne
minimalni tok vétraciho vzduchu 1/h 2 2 2 1 0,5 0,5 1,5 0,3 0,3 0,3
TEPELNE ZISKY
tepelné zisky z osob W/m2 2 2 2 8,5 2 18 11 0 0 0
Sasovy podil pfitomnosti osob - 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,58 0,58 0,63 0,63
tepelné zisky z vybaveni W/m2 30 30 30 4 2 0 10 0 0 0
Sasovy podil doby provozu vybaveni - 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
OSVETLEN{
doba vyuziti denniho svétla za rok h 2000 2000 2000 2000 2000 2000 1250 3000 2000 2000
doba vyuZiti bez denniho svétla za rok h 2000 2000 2000 2000 2000 2000 1250 2000 2000 2000
mérna ro¢ni spotieba elektfiny na osvétleni kWh/m2 36,54 36,54 36,54 40,8 15 33,6 16,6 9 9 9




Pfiloha €. 4 k vyhlaSce €. 148/2007 Sb.

Prukaz energetické naro €énosti budovy
(1) Protokol
a) ldentifika €ni Gdaje budovy

MESTSKY KRYTY BAZEN MLADA BOLESLAV - PARK
Adresa budovy (misto, ulice, &islo, PSC): STEPANKA
Ugel budovy: BAZEN
Kod obce: 535419
Kaéd katastralniho uzemi: 696293
Parcelni ¢islo: 1139/2
MESTSKA SPOLE CNOST SPORTOVNI A REKREA CNi
Vlastnik nebo spoleéenstvi vlastnikl, popt. stavebnik: AREALY s.r.o.
Adresa: VINIENA 31, MLADA BOLESLAV 293 01
IC: 28168151
Tel./e-mail: -
Provozovatel, popf. budouci provozovatel: AREALY s.r.o0.
Adresa: -
IC: .
Tel./e- mail: -
Nova budova ] Zména stavajici budovy

Umisténi na vefejném misté podle § 6a, odst. 6 zakona 406/2000 Sb

b) Typ budovy

[ Rodinny diim ] Bytovy dim L] Hotel a restaurace

[J  Administrativni budova O Nemocnice ] Budova pro vzdglavani
Sportovni zafizeni ] Budova pro velkoobchod a maloobchod
O

Jiny druh budovy - pfipojte jaky:

c)  Uziti energie v budov &
1. Struény popis energetického a technického zafizeni budovy

Obijekt je vytapén dvéma zdroji, primarni zdroj tvofi plynovéa kotelna se dvéma stacionarnimi kondenzaénimi kotly, sekundarni zdroj
pak kompaktni kogeneraéni jednotka, jejiz provozovani je uvazovano v zavislosti na elektrickém vykonu. Systém vytapéni je navrzen
jako dvoutrubkovy s nucenym ob&hem topné vody, vytapéni je feSeno otopnymi télesy, podlahovym vytapénim a vzduchotechnikou.
Regulace topného vykonu kotlt i kogeneraéni jednotky bude probihat pomoci ekvitermni regula¢ni automatiky zdroje do nadstavbové
regula¢ni automatiky. Pfiprava teplé vody bude probihat ve tfech nepfimotopnych vertikalnich zasobnicich o objemu 3x1000l.
Vzduchotechnické zafizeni feSi nucené vétrani hlavnich prostort bazénd, podtlakové vétrani hygienickych mistnosti, chlorovny a
tech. prostor a teplovzdusné pfitapéni bazénové haly. Jednotky jsou vybaveny ventilatory, ZZT z odsavaného vzduchu, tepelnym
Cerpadlem, sméSovanim a vodnim ohfivaéem pfivodniho vzduchu. Automatické regulace VZT jednotek pomoci nadfazeného
systému MaR. V objektu navrzeno letni chlazeni pouze pro prostory ob&erstventi, pfipravu jidel, fitness, UPS.

Prikaz energetické naro¢nosti budovy je zpracovan pomoci NKN v.2-066
Prikaz ENB splfiuje poZadavky §6a zakona ¢. 406/2000 Sh., ve znéni pozdéjSich predpist a vyhlasky ¢. 148/2007 Sb.



2. Druhy energie uzivané v budové

Elektricka energie [ Tepelna energie Zemni plyn

[J Hn&dé uhli O Cerné uhli ] Koks

0 71710 0O LT10 0 Nafta

J  Jiné plyny U] Druhotna energie [J Biomasa

[J  Ostatni obnovitelné zdroje - pfipojte jaké: -

L] Jin4 paliva - pfipojte jaka: -
3. Hodnocena diléi energeticka naroénost budovy EP

Vytapéni (EP,,) Pfiprava teplé vody (EPppw)

Chlazeni (EP¢) Osvétleni (EPyign)

Mechanické vétrani (v¢. zvihéovani) (EP aux.rans)

d) Technické udaje budovy
1. Struény popis budovy

Novostavba objektu bazénu je dvoupodlazni budova s jednim suterénnim podlazim. Nosnou konstrukci tvofi Zelezobetonové
konstrukce, zastfeSeni je tvofeno plochou a pultovou stfechou.Obvodovy plast je tvofen cihelnymi izolaénimi brousenymi cihlami
zateplenymi vnéjSim kontaktnim izolacnim systémem, jehoZ tepelnou izolaci tvofi mineralni vina tl. 240mm. Suterénni zdiovo je
zatepleno extrudovanym polystyrénem tl.150mm. Stfecha objektu je zateplena deskami na bazi polyisokyanuratu v tl. 220mm,
spadovani je tvofeno pénovym polystyrénem EPS 150. V budové najdeme hlavni prostor rozdéleny pro plavecky a zabavni bazén s
vodnimi atrakcemi, dale détsky bazén, saunu, prostory sprch a Saten, fitness, restauraci a potfebné technické mistnosti.

2. Geometricka charakteristika budovy

Objem budovy V — vnéjsi objem vytapéné budovy [m3] 27762
Celkova plocha A — soucet vnéjSich ploch ochlazovanych

konstrukci ohraniéujicich objem budovy [mz] 8247
Celkova podlahova plocha budovy Ac [m?] 5851
Objemovy faktor budovy A/V 0,30

3. Klimatické udaje a vnitfni vypoctova teplota

Klimatické oblast (dtto teplotni oblast podle CSN 730540 - 3) | klimaticka oblast |

Pramérna vnitini vypoctova teplota v otopném obdobi (provozni rezim) 8i (T) 21,9

Primérna vnitfni vypodtova teplota v obdobi chlazeni (provozni rezim) 6i (T) 28,6

4. Charakteristika ochlazovanych konstrukci budovy

Soucinitel Mérna ztrata
Ochlazovana konstrukce Plocha v&ech prostupu tepla konstrukce
konstrukci U [W/(m.zK)] prostupem tepla
A[m?] Hr [W/K]

1 Sténa 1 484,69 0,17 82,40
2 01 227,52 0,65 147,89
3 010 9,60 0,65 6,24

4 Stfecha 1 879,07 0,12 105,49
5 Podlaha 1 725,92 0,35 152,44
6 Sténa 2 419,70 0,17 71,35
7 02 272,85 0,65 177,35
8 Stfecha 2 884,02 0,12 106,08
9 Podlaha2 993,51 0,35 208,64
10 S10.1 268,60 0,24 64,46
11 S10.2 129,80 0,24 31,15
12 0.10 9,60 0,65 6,24

13 Sténa 3 33,39 0,17 5,68

14 03 22,68 0,65 14,74
15 Stfecha 3 171,13 0,12 20,54
16 Podlaha 3 158,59 0,35 33,30
17 Sténa 4 117,80 0,17 20,03
18 04 19,32 0,65 12,56
19 Podlaha 9 34,45 2,24 46,30

Prikaz energetické naro¢nosti budovy je zpracovan pomoci NKN v.2-066
Prikaz ENB splfiuje poZadavky §6a zakona ¢. 406/2000 Sh., ve znéni pozdéjSich predpist a vyhlasky ¢. 148/2007 Sb.




20 Stfecha 4 287,29 0,12 34,47
21 Podlaha 4.1 231,49 0,35 48,61
22 Podlaha 4.2 132,50 0,35 27,83
23 Sténa 5 238,21 0,17 40,50
24 05 29,70 0,65 19,31
25 Podlaha 10 1828,22 2,24 2457,13
26 Stfecha 285,54 0,12 34,26
27 Podlaha 5.1 245,30 0,35 51,51
28 Podlaha 5.2 116,04 0,35 24,37
29 Sténa 6 55,04 0,17 9,36
30 06 15,76 0,65 10,24
31 D9 4,20 1,20 5,04
32 Podlaha 6 130,16 0,35 27,33
33 Sténa 7 24,56 0,17 4,18
34 o7 11,40 0,65 7,41
35 Stfecha 7 123,14 0,12 14,78
36 Sténa 8 184,18 0,17 31,31
37 Stfecha 8 346,18 0,12 41,54
38 08 81,21 0,65 52,79
39 Sténa 9.1 69,65 0,17 11,84
40 Sténa 9.2 42,99 0,17 7,31
Tepelné vazby pozn. nejsou li sou¢asti U
Celkem 10345,00

5. Tepelné technické vlastnosti budovy

Pozadavek podle § 6a Zakona

Hodnoceni

Jednotka

1.Stavebni konstrukce a jejich styky maji ve vSech mistech nejméné takovy tepelny
odpor, Ze jejich vnitfni povrchova teplota nezpusobi kondenzaci vodni pary.

spliiuje CSN 730540-2

Rgin [KIW] 65 [T]

2. Stavebni konstrukce a jejich styky maji nejvySe pozadovany souginitel prostupu
tepla a linearni a bodovy ¢initel prostupu tepla.

splfiuje CSN 730540-2

Uy [W/m2K]

3. U stavebnich konstrukci nedochazi k vnitfni kondenzaci vodni pary nebo jen v
mnozstvi, které neohroZuje jejich funkéni zpusobilost po dobu predpokladané
Zivotnosti.

splfiuje CSN 730540-2

M [kg/m?]

4. Funkéni spary vnéjSich vyplni otvord maji nejvySe pozadovanou nizkou
pravzdusnost, ostatni konstrukce a spary obvodového plasté budovy jsou témér
vzduchotésné, s pozadované nizkou celkovou pravzdusnosti obvodového plaste.

spliiuje CSN 730540-2

ity [M*/(s.m.Pa®®")]

5. Podlahové konstrukce maji pozadovany pokles dotykové teploty zajiStovany jejich
tepelnou jimavosti a teplotou na vnitfnim povrchu.

spliiuje CSN 730540-2

4050 [T]

6. Mistnosti (budova) maji poZzadovanou tepelnou stabilitu v zimnim i letnim obdobi,
snizujici riziko jejich pfiliSného chladnuti a prehfivani.

splfiuje CSN 730540-2

A6y (1) [T]

7. Budova méa pozadovany nizky pramérny soucinitel prostupu tepla obvodového
plasté Uem.

splriuje CSN 730540-2

Uemn [W/M2K]

Pozn. Hodnoty uvedené podle 1. - 7. uvedeny v projektové dokumentaci podle vyhlaSky 499/2006 Sb., o projektové dokumentaci

staveb
6. Vytapéni

Systém vytapéni

Charakteristika systému vytapéni

2 zdroje tepla, plynové kondenzaéni kotle a kompaktni

Jmenovity tepelny vykon zdroju tepla (systému vytapéni)

do 0,4 MW

PrevaZzujici regulace systému vytapéni

Ekvitermni automaticka

Rozdéleni otopnych vétvi podle orientace budovy 1] Ano 0J Ne
Udrzba zdroje energie (otopné soustavy) Pravideln& smluvni
[ Neni O Pravidelna
Stanoveni primérné ucinnosti zdroje tepla (systému vytapéni) Vypocet|[] MéFeni| 0 Odhad
Stav tepelné izolace rozvod(i otopné soustavy vyborny

Zdroj tepla €. 1

Kogeneraéni jednotka

Typ zdroje tepla

Kogenera €ni jednotka

Jmenovity tepelny vykon zdroje tepla [kW]

115

Primérna ro¢ni ucinnost zdroje energie [%]

91,0%

Prikaz energetické naro¢nosti budovy je zpracovan pomoci NKN v.2-066
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Zdroj tepla €. 2

Plynové kotelna

Typ zdroje tepla

Plynova kotelna

Jmenovity tepelny vykon zdroje tepla [kW]

192-575

Primérna ro¢ni ucinnost zdroje energie [%]

95,0%

Zdroj tepla €. 3

neni zdroj tepla ¢.3

Typ zdroje tepla

Jmenovity tepelny vykon zdroje tepla [kW]

Primérna ro¢ni ucinnost zdroje energie [%]

Zdroj tepla €. 4

neni zdroj tepla .4

Typ zdroje energie / jmenovity tepelny vykon zdroje tepla [kKW]

Jmenovity tepelny vykon zdroje tepla [kW]

Primérna ro¢ni ucinnost zdroje energie [%]

Zdroj tepla €. 5

neni zdroj tepla .5

Typ zdroje energie / jmenovity tepelny vykon zdroje tepla [kW]

Jmenovity tepelny vykon zdroje tepla [kW]

Primérna ro¢ni ucinnost zdroje energie [%]

Zdroj tepla €. 6

neni zdroj tepla ¢.6

Typ zdroje energie / jmenovity tepelny vykon zdroje tepla [kKW]

Jmenovity tepelny vykon zdroje tepla [kW]

Primérna ro¢ni ucinnost zdroje energie [%]

7. Diléi hodnoceni energetické naro¢nosti vytapéni

Bilanéni
Dodana energie na vytapéni Qye  [GJ/rok] 1370,6
Spotfeba pomocné energie na vytapéni Qa1 [GJ/rok] 0,0
Energeticka narocnost vytapéni EPy = Qe p + Qauxn [GI/roK] 1370,6
Mechanické v étrani a Gprava vzduchu
Stav tepelné izolace VZT jednotky a rozvodu vyborny
—_ . O Pravidelna smluvni
Udrzba VZT systému T Neni Pravidelna
Charakteristika regulace systému Upravy vzduchu astni Fidici systém je soucasti jednotek + nadstavbové regulag
‘s . - 0 Pravidelnd smluvni
Udrzba systému vihéeni T Neni Pravidelnd
Systém VZT zafizeni €. 1 VZT 1
Typ vétraciho systému VZT 1
Tepelny vykon [kW] 110,4
Jmenovity elektricky pfikon systému vétrani [kW] 17
Prevazujici regulace vétrani Ovladani snizujici tok vzduchu nejméné na 40% maximalni kg
Zvlihéovani vzduchu Ne
Typ zvlhéovaci jednotky -
Jmenovity pfikon zvihéovani [kW] -
Pouzité médium pro zvlhéovani Para Voda
Systém VZT zafizeni €. 2 VZT 2
Typ vétraciho systému VZT 2
Tepelny vykon [kW] 172
Jmenovity elektricky pfikon systému vétrani [kW] 32
Jmenovité pritokové mnozstvi vzduchu [m*/h] 8400,00
Prevazujici regulace vétrani Ovladani snizujici tok vzduchu nejméné na 40% maximalni kg
Zvlhéovani vzduchu Ne
Typ zvihéovaci jednotky -
Jmenovity pfikon zvlhéovani [KW] -
PouZité médium pro zvihéovani Para | 0 Voda

Prikaz energetické naro¢nosti budovy je zpracovan pomoci NKN v.2-066
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Systém VZT zafizeni €. 3

VZT 3

Typ vétraciho systému VZT 3

Tepelny vykon [kW] 47,1

Jmenovity elektricky pfikon systému vétrani [kW] 9,7

Prevazujici regulace vétrani Ovladani snizujici tok vzduchu nejméné na 40% maximalni kg
Zvlihéovani vzduchu Ne

Typ zvlhéovaci jednotky

Jmenovity pfikon zvihéovani [kW]

Pouzité médium pro zvlhéovani

Para | J Voda

Systém VZT zafizeni €. 4 VZT 4
Typ vétraciho systému VZT 4
Tepelny vykon [kW] 18

Jmenovity elektricky pfikon systému vétrani [kW]

Prevazujici regulace vétrani

Ovladani snizujici tok vzduchu nejméné na 40% maximalni kg

Zvlh&ovani vzduchu

Ne

Typ zvlhéovaci jednotky

Jmenovity pfikon zvihéovani [kW]

Pouzité médium pro zvlhéovani

0 Ppara Voda

Systém VZT zafizeni €. 5

VZT5

Typ vétraciho systému

VZT 5

Tepelny vykon [kW]

36,6

Jmenovity elektricky pfikon systému vétrani [kW]

Prevazujici regulace vétrani

V8echny ostatni pripady

Zvlh&ovani vzduchu

Ne

Typ zvlhéovaci jednotky

Jmenovity pfikon zvihéovani [kW]

Pouzité médium pro zvlhéovani

Para |0 Voda [

Systém chlazeni

Charakteristika systému chlazeni

Chladi¢ ve VZT jednotce

Charakteristika pfevazujici regulace systému chlazeni casovy rezim
Charakteristika prevazuijici regulace chlazeného prostoru regulace teploty
. ] Pravidelnd smluvni
Udrzba systému chlazeni
V ] Neni Pravidelna
Stanoveni primérné Gcinnosti systému chlazeni Vypocet|[] MéFeni|D Odhad
Stav tepelné izolace rozvodu chladu vyborny

Zdroj chladu &.1

Kondenza éni jednotka

Typ zdroje chladu

Kondenza €ni jednotka

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje chladu [kW] 5
Jmenovity chladici vykon [KW] 17
Uginnost vyroby energie zdrojem chladu (G&innost kompresoru) 55%
EER zdroje chladu [W/W] 2,90

Zdroj chladu ¢.2

Kondenza €ni jednotka

Typ zdroje chladu

Kondenza €ni jednotka

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje chladu [kW] 5
Jmenovity chladici vykon [kW] 17
Uginnost vyroby energie zdrojem chladu (Gginnost kompresoru) 59%
EER zdroje chladu [W/W] 2,90

Zdroj chladu €.3

Kondenza €ni jednotka

Typ zdroje chladu

Kondenza ¢ni jednotka

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje chladu [kW] 7
Jmenovity chladici vykon [kW] 49
Uginnost vyroby energie zdrojem chladu (G&innost kompresoru) 0%
EER zdroje chladu [W/W] 2,90

Zdroj chladu ¢.4

neni systém chlazeni ¢.4

Typ zdroje chladu

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje chladu [kW]

Jmenovity chladici vykon [kW]

Uginnost vyroby energie zdrojem chladu (Gginnost kompresoru)

EER zdroje chladu [W/W]
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Zdroj chladu ¢.5

neni systém chlazeni ¢€.5

Typ zdroje chladu

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje chladu [kW]

Jmenovity chladici vykon [kW]

Uginnost vyroby energie zdrojem chladu (G&innost kompresoru)

EER zdroje chladu [W/W]

Zdroj chladu ¢&.6

neni systém chlazeni ¢€.6

Typ zdroje chladu

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje chladu [kW]

Jmenovity chladici vykon [kW]

Uginnost vyroby energie zdrojem chladu (G&innost kompresoru)

EER zdroje chladu [W/W]

9. Dil¢i hodnoceni energetické naro¢nosti mechanického vétrani (v¢€. zvih€ovani)

Bilanéni
Spotfeba pomocné energie na mech. vétrani Qpayy.rans [GI/FOK] 76,0
Dodana energie na zvlhéovani Qy,eljum [GJ/rok] 0,0
Energeticka naro¢nost mechanického vétrani (v&. zvih¢ovani)
EPAux:Fans = QAux:Fans + queI,Hum [GJ/fOk] 7610
10. Dil&i hodnoceni energetické naroénosti chlazeni

Bilanéni
Dodana energie na chlazeni Qe c [GJ/roK] 53,8
Spotfeba pomocné energie na chlazeni Q. c [GJ/rok] 0,0
Energeticka naro¢nost chlazeni EPC = Qgeic + Qaux.c [GI/roK] 53,8
11. Priprava teplé vody (TV)

Priprava teplé vody

Systém pfipravy TV v budové [-] Centrélni I:l Lokalni [ Kombinovany

Ro¢ni spotieba teplé vody v budové

3938 m*/rok

Charakteristika pfipravy teplé vody

neprimotopny zasobnik 3x1000I

Celkovy jmenovity pfikon pro ohrev teplé vody [kW] 273
Objem zasobniku teplé vody (nebo pocet a objem) [I] 3x1000I
—_ . - . O Pravidelna smluvni
Udrzba systému pfipravy teplé vody 5 Neni Pravidelna
Stanoveni roéni G¢innosti systému pripravy teplé vody Vypoget|] MéFeni| ] Odhad
Systém pripravy TV v budové ¢€.1 TV
Systém pfipravy TV v budové ¢.2 -
Systém pripravy TV v budoveé ¢€.3 -
Systém pfipravy TV v budové ¢.4 -
Systém pripravy TV v budoveé €.5 -
Systém pfipravy TV v budové ¢.6 -
12. Diléi hodnoceni energetické naro¢nosti pripravy teplé vody
Bilanéni

Dodana energie na pfipravu TV Qe prw [GJI/rok] 897,4
Spotfeba pomocné energie na pfipravu TV gauxprw [GJ/rok] 14
Energetickd naro¢nost pfipravy
TV EPppw = Qnel,orw + Qauxorw [GJ/rok] 898,8
13. Osvétleni
Typ osvétlovaci soustavy zarivkové
14. Dil&i hodnoceni energetické naro¢nosti osvétleni

Bilanéni
Dodana elektricka energie na osvétleni a spotfebic¢e Qe g [GI/rok] 481,2
Dodana energie osvétleni Qe ap.e [GI/rok] 166,0
Dodana energie pro elektrické spotrebice v bilanci Qe ap e [GI/rOK] 315,2

Poznamka: Do celkové dodané energie na osvétleni je zapoctena elektrické energie spotrebic vnitiiho vybaveni budovy které v celkové bilanci tvori vnitii tepelné

15. Ukazatel celkové energetické naro¢nosti budovy

Bilanéni
Energetickd naro¢nost budovy EP [GJ/rok] 2880,3
Maxinalni energeticka naroénost referenéni budovy Rrg [kWh/(m.rok)] 145
Minimalni energeticka naroénost referenéni budovy Rrq [kWh/(mz.rok)] 103
Tiida energetické naroénosti hodnocené budovy
Slovni vyjadreni tfidy energetické naroénosti hodnocené budovy
M&rna spotfeba energie na celkovou podlahovou plochu [kWh/(mZ.rok)] 136,7

Poznémka: Do celkové dodané energie na osvétleni je zapoctena elektrické energie spotfebicti vnitiniho vybaveni budovy které v celkové bilanci tvofi vnitini tepelné

Prikaz energetické naro¢nosti budovy je zpracovan pomoci NKN v.2-066
Prikaz ENB splfiuje poZadavky §6a zakona ¢. 406/2000 Sh., ve znéni pozdéjSich predpist a vyhlasky ¢. 148/2007 Sb.




e) Energetickéa bilance budovy pro standardni uzivan i
1. dodané energie z vnéjSi strany systémové hranice budovy sta

novena bilanénim hodnocenim

Mypodétené mnozstvil  Energie skute¢né Jednotkova cena
Energonositel dodané energie dodané do budovy
[GJ/rok] [GJ/rok] [K&/IGJ]
Celkem 2880,34 -

2. energie vyrobena v budové

Vypoétené mnoZzstvi vyrobené
Druh zdroje energie energie
[GJ/rok]
Celkem -
f) Ekologické a ekonomicka proveditelnost alternati vnich systém U a kogenerace
u novych budov s podlahovou plochou nad 1 000 m 2
L] Mistni obnoviteIny zdroj energie Kogenerace
] Dalkové vytapéni nebo chlazeni 0 Blokové vytapéni nebo chlazeni
Ll Tepelné gerpadlo O Jiné

1. Postup a vysledky posouzeni ekologické a ekonomické proveditelnosti technicky

dostupnych a vhodnych alternativnich systémud dodavek energie

Prikaz energetické naro¢nosti budovy je zpracovan pomoci NKN v.2-066
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g) Doporu €ena opat feni pro technicky a ekonomicky efektivni snizeni en

ergetické naro €nosti budovy

Uspora Investiéni Prosta
Popis opatfeni energie néaklady doba
[GJ/rok] [tis. K&] navratnosti
synergickych vlivt - - -
1.  hodnoceni budovy po provedeni doporu¢enych opatfeni
Bilanéni
Energetickd naro¢nost budovy EP [GJ/rok] 2880,3
TFida energetické naroénosti C
M&rna spotfeba energie na celkovou podlahovou plochu [kWh/(mZ.rok)] 136,7

h) Dalsi tdaje
1. Doplnujici tdaje k hodnocené budové

2. Seznam podkladi pouzitych k hodnoceni budovy

Projektova dokumentace pro stavebni povoleni: MLADA BOLESLAV - PARK STEPANKA - MESTSKY KRYTY BAZEN

Vypracované: Atelierll Hradec Kréalové, Jizni 870, 500 03 Hradec Kralové, listopad 2012

Zakon 406/2000Sb., Vyhl.148/2007Sb., CSN 730540 tepelna ochrana budov

(2) Doba platnosti pr tikazu a identifikace zpracovatele

Platnost prakazu do
Prikaz vypracoval

Osvédceni ¢

243

sobota, listopad 26, 2022

Ing. Jindra Novotna

Dne: HHUHHHIHHHIRHR R

Tabulka slovniho vyjadreni energetické naroénosti

Hranice tfidy EN [KWh/(m?.rok)] Tiida energetické Slovni vyjadreni energetické

od do naro¢nosti budovy naro¢nosti budovy

A 0 52 A Velmi Gsporna

B 53 102 B Usporna

c 103 145 I Cc | Vyhovujici

D 146 194 D Nevyhovujici

E 195 245 E Nehospodarna

F 246 297 F Velmi nehospodarna

G 297 - G Mimoradné nehospodarna
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ZAKLADNI KOMPLEXNIi TEPELN E TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev Ulohy :
Zpracovatel :

Zakazka :
Datum :

STRECHA ZB
Atelier11HK
1219/01/0
10.9.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

2B
o

onhwWN R D

[N
o

oM wN R O

Nazev
Omitka vapenna 0,0200
Zelezobeton 1 0,2000
Glastek Al 40 0,0040
Isover EPS 150 0,0400
Kingspan Therm 0,2200
Alkorplan 35 2 0,0015

D[m]

Kompletni nazev vrstvy
Omitka vapenna
Zelezobeton 1
Glastek Al 40 Mineral
Isover EPS 150S
Kingspan Thermaroof
Alkorplan 35 276

Okrajové podminky vypo étu :

0.020 W/m2K
LW/mK]  C[J/kgK]
0,8700 840,0
1,4300 1020,0
0,2100 1470,0
0,0350 1270,0
0,0250 1500,0
0,1600 960,0
Interni vypo

Rokg/m3]  Mi[]
1600,0 6,0
2300,0 23,0
1200,0 480000,0
25,0 50,0
30,0 180,0
1300,0 20000,0

Cet tep. vodivosti

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 31.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhové relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[% ] Pe[Pa]
1 31 31.0 85.0 3816.4 -2.3 81.1 409.0
2 28 31.0 85.0 3816.4 -0.5 80.7 472.8
3 31 31.0 85.0 3816.4 3.3 79.4 614.3
4 30 31.0 85.0 3816.4 8.1 77.3 834.5
5 31 31.0 85.0 3816.4 131 74.2 1118.0
6 30 31.0 85.0 3816.4 16.4 71.5 1332.9
7 31 31.0 85.0 3816.4 17.7 70.2 1421.0
8 31 31.0 85.0 3816.4 17.1 70.8 1379.9
9 30 31.0 85.0 3816.4 13.4 74.0 1137.1
10 31 31.0 85.0 3816.4 8.6 77.0 859.9
11 30 31.0 85.0 3816.4 3.3 79.4 614.3
12 31 31.0 85.0 3816.4 -0.4 80.5 475.5

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.38 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.117 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/ 0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro raznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0013 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 937.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 13.1h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 29.73C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] f,Rsim Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 321 1.032 28.2 0.915 30.0 0.971 89.8
2 321 1.034 28.2 0.910 30.1 0.971 89.5
3 321 1.039 28.2 0.898 30.2 0.971 89.0
4 321 1.047 28.2 0.877 30.3 0.971 88.3
5 321 1.060 28.2 0.842 30.5 0.971 87.5
6 321 1.073 28.2 0.807 30.6 0.971 87.1
7 321 1.080 28.2 0.788 30.6 0.971 86.9
8 321 1.077 28.2 0.797 30.6 0.971 87.0
9 321 1.061 28.2 0.840 305 0.971 87.5
10 321 1.048 28.2 0.874 30.4 0.971 88.2
11 321 1.039 28.2 0.898 30.2 0.971 89.0
12 321 1.034 28.2 0.910 30.1 0.971 89.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 299 298 293 29.2 244 -128 -12.8
p [Pa]: 2694 2694 2688 257 254 204 166

p,sat [Pa]: 4227 4204 4063 4044 3046 202 201

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenza €ni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4840 0.4840 1.706E-0011

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.000 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.060 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1



V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: STRECHA 7B

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 30,0C
PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 30,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 310C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 55,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenna 0,020 0,870 6,0
2 Zelezobeton 1 0,200 1,430 23,0
3 Glastek Al 40 Mineral 0,004 0,210 480000,0
4 Isover EPS 150S 0,040 0,035 50,0
5 Kingspan Thermaroof 0,220 0,025 180,0
6 Alkorplan 35 276 0,0015 0,160 20000,0

|. PoZadavek na teplotni faktor (&l 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,888
Vypoctena pramérné hodnota: f,Rsi,m = 0,971

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylougeni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

ll. PoZadavek na sou_ginitel prostupu tepla (__é&l. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,15 W/m2K
Vypoétena hodnota: U = } 0,12 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

[l. Pozadavky na i feni vihkosti konstrukci ( él. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzéatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzéatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozZstvi kondenzéatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materiélu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,059 kg/m2,rok
(materiél: Alkorplan 35 276).
Déle bude pouzit limit pro max. mnoZstvi kondenzéatu: 0,059 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0000 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0598 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLN EN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



ZAKLADNI KOMPLEXNIi TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev Ulohy :

Zpracovatel :  Atelierl1HK
Zakéazka : 1219/01/0
Datum : 10.9.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Sténa
0.020 W/m2K
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Nazev
Keramicky obkl
Porotherm Univ
Supertherm 30
Baumit lep. ma
Isover Orsil T
Baumit lep. ma
Baumit silikat

D[m]

0,0060
0,0100
0,3000
0,0020
0,2400
0,0030
0,0020

Kompletni nazev vrstvy
Keramicky obklad

Porotherm Universal
Supertherm 30 P+D
Baumit lep. malta (HaftMortel)

Isover Orsil TF

STENA CIHLA BAZEN 30+24cm

LW/mK]  C[J/kgK]  Rolkg/m3]
1,0100 840,0 2000,0
0,8000 800,0 1450,0
0,2600 960,0 900,0
0,8000 920,0 1400,0
0,0390 1140,0 150,0
0,8000 920,0 1400,0
0,7000 920,0 1800,0

Interni vypo

Baumit lep. malta (HaftMortel)
Baumit silikatova omitka (SilikatPutz)

Okrajové podminky vypo étu :

Mi[-]

200,0
14,0
8,0
18,0
15
18,0
40,0

Cet tep. vodivosti

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhové venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 31.0C

Navrhové relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhové relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[% ] Pe[Pa]
1 31 31.0 85.0 3816.4 -2.3 811 409.0
2 28 31.0 85.0 3816.4 -0.5 80.7 472.8
3 31 31.0 85.0 3816.4 3.3 79.4 614.3
4 30 31.0 85.0 3816.4 8.1 77.3 834.5
5 31 31.0 85.0 3816.4 13.1 74.2 1118.0
6 30 31.0 85.0 3816.4 16.4 715 1332.9
7 31 31.0 85.0 3816.4 17.7 70.2 1421.0
8 31 31.0 85.0 3816.4 17.1 70.8 1379.9
9 30 31.0 85.0 3816.4 13.4 74.0 1137.1
10 31 31.0 85.0 3816.4 8.6 77.0 859.9
11 30 31.0 85.0 3816.4 3.3 79.4 614.3
12 31 31.0 85.0 3816.4 -0.4 80.5 475.5

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.36 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.153 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro raznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 2977.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 23.1h

Teplota vnit Fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 29.34C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] f,Rsim Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 32.1 1.032 28.2 0.915 29.7 0.962 91.3
2 32.1 1.034 28.2 0.910 29.8 0.962 91.0
3 32.1 1.039 28.2 0.898 30.0 0.962 90.2
4 32.1 1.047 28.2 0.877 30.1 0.962 89.3
5 32.1 1.060 28.2 0.842 30.3 0.962 88.3
6 321 1.073 28.2 0.807 305 0.962 87.7
7 32.1 1.080 28.2 0.788 30.5 0.962 87.5
8 32.1 1.077 28.2 0.797 30.5 0.962 87.6
9 32.1 1.061 28.2 0.840 30.3 0.962 88.3
10 32.1 1.048 28.2 0.874 30.2 0.962 89.2
11 32.1 1.039 28.2 0.898 30.0 0.962 90.2
12 32.1 1.034 28.2 0.910 29.8 0.962 90.9

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkéach a bilanc e vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a tlakll v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 29.6 295 295 228 228 -12.7 -12.8 -12.8
p [Pa]: 2918 2145 2055 508 485 253 218 166

psat[Pal: 4134 4126 4109 2773 2770 203 202 202

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenza €ni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5580 0.5580 7.672E-0008

Celoroéni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.098 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 12.136 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizS§i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa__fené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

6



Roc¢ni cyklus é. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna ¢. 1

Hranice kondenza €éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

1 0.5580 0.5580 4.55E-0009 0.0122

2 -2.70E-0008 0.0000

10

11

12
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0122 kg/m2

Na konci modelového roku je zona sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: STENA CIHLA BAZEN 30+24cm

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 30,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 30,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 310C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Keramicky obklad 0,006 1,010 200,0
2 Porotherm Universal 0,010 0,800 14,0
3 Supertherm 30 P+D 0,300 0,260 8,0
4 Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,002 0,800 18,0
5 Isover Orsil TF 0,240 0,039 15
6 Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,003 0,800 18,0
7 Baumit silikatova omitka (Sili 0,002 0,700 40,0

|. Pozadavek na teplotn{ faktor ( &l. 5.1 v €SN 730540-2)
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,918

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,962

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouc¢eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Il. PoZadavek na sou_ginitel prostupu tepla (__¢&l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,18 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,15 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stieSe).

[1l. Pozadavky na §i feni vihkosti konstrukei ( €l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzéatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materiélu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnoZstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materidlu v kondenzaéni zo6né ¢ini: 0,126 kg/m2,rok

(materiél: Baumit lep. malta (HaftMortel)).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0984 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 12,1365 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLN EN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



ZAKLADNI KOMPLEXNIi TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Néazev ulohy : STENA CIHLA - SATNY
Zpracovatel :  Atelierl1HK

Zakéazka : 1219/01/0

Datum : 10.9.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Sténa
0.020 W/m2K
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Nazev
Keramicky obkl
Omitka Univers
Supertherm 30
Baumit lep. ma
Isover Orsil T
Baumit lep. ma
Baumit silikat

D[m]

0,0060
0,0100
0,3000
0,0020
0,2000
0,0030
0,0020

Kompletni nazev vrstvy
Keramicky obklad
Omitka Universal
Supertherm 30 P+D
Baumit lep. malta (HaftMortel)

Isover Orsil TF

LW/mK]  C[J/kgK]  Rolkg/m3]
1,0100 840,0 2000,0
0,8000 800,0 1450,0
0,2600 960,0 900,0
0,8000 920,0 1400,0
0,0390 1140,0 150,0
0,8000 920,0 1400,0
0,7000 920,0 1800,0

Interni vypo

Baumit lep. malta (HaftMortel)
Baumit silikatova omitka (SilikatPutz)

Okrajové podminky vypo étu :

Mi[-]

200,0
14,0
8,0
18,0
15
18,0
40,0

Cet tep. vodivosti

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhové venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C

Navrhové relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhové relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[% ] Pe[Pa]
1 31 23.0 85.0 2386.6 -2.3 811 409.0
2 28 23.0 85.0 2386.6 -0.5 80.7 472.8
3 31 23.0 85.0 2386.6 3.3 79.4 614.3
4 30 23.0 85.0 2386.6 8.1 77.3 834.5
5 31 23.0 85.0 2386.6 13.1 74.2 1118.0
6 30 23.0 85.0 2386.6 16.4 715 1332.9
7 31 23.0 85.0 2386.6 17.7 70.2 1421.0
8 31 23.0 85.0 2386.6 17.1 70.8 1379.9
9 30 23.0 85.0 2386.6 13.4 74.0 1137.1
10 31 23.0 85.0 2386.6 8.6 77.0 859.9
11 30 23.0 85.0 2386.6 3.3 79.4 614.3
12 31 23.0 85.0 2386.6 -0.4 80.5 475.5

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.57 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.174 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 /1 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro raznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 1796.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 21.2h

Teplota vnit Fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2146 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] f,Rsim Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 24.0 1.040 20.3 0.895 21.9 0.957 90.8
2 24.0 1.043 20.3 0.887 22.0 0.957 90.3
3 24.0 1.051 20.3 0.865 22.2 0.957 89.4
4 24.0 1.068 20.3 0.821 22.4 0.957 88.3
5 24.0 1.102 20.3 0.731 22.6 0.957 87.2
6 24.0 1.152 20.3 0.597 22.7 0.957 86.5
7 24.0 1.190 20.3 0.498 22.8 0.957 86.2
8 24.0 1.171 20.3 0.549 227 0.957 86.3
9 24.0 1.105 20.3 0.723 22.6 0.957 87.1
10 24.0 1.070 20.3 0.815 22.4 0.957 88.2
11 24.0 1.051 20.3 0.865 22.2 0.957 89.4
12 24.0 1.043 20.3 0.886 22.0 0.957 90.3

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkéach a bilanc e vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a t_IakG v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 216 216 215 152 152 -12.7 -12.8 -12.8
p [Pa]: 1825 1352 1297 351 337 219 198 166

psat[Pal: 2584 2579 2569 1731 1730 203 202 202

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenza €ni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5180 0.5180 2.542E-0008

Celoroéni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.017 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 13.472 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa__fené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:
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Roc¢ni cyklus é. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011
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ZAKLADNI KOMPLEXNIi TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev Ulohy :
Zpracovatel :

Zakazka :
Datum :

SLOUP BETON
Atelier11HK
1219/01/0
10.9.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Sténa
0.020 W/m2K

2B
o

~No U A wWN R O

[N
o

~NoOUhwWwN PR 9

Nazev
Keramicky obkl
Porotherm Univ
Zelezobeton 1
Baumit lep. ma
Isover Orsil T
Baumit lep. ma
Baumit silikat

D[m]

0,0060
0,0100
0,3000
0,0020
0,2400
0,0030
0,0020

Kompletni nazev vrstvy
Keramicky obklad
Porotherm Universal
Zelezobeton 1
Baumit lep. malta (HaftMortel)
Isover Orsil TF

Baumit lep. malta (HaftMortel)
Baumit silikatova omitka (SilikatPutz)

Okrajové podminky vypo étu :

LW/mK]  C[J/kgK]  Rolkg/m3]
1,0100 840,0 2000,0
0,8000 800,0 1450,0
1,4300 1020,0 2300,0
0,8000 920,0 1400,0
0,0390 1140,0 150,0
0,8000 920,0 1400,0
0,7000 920,0 1800,0

Interni vypo

Mi[-]

200,0
14,0
23,0
18,0
15
18,0
40,0

Cet tep. vodivosti

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhové venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 31.0C

Navrhové relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhové relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[% ] Pe[Pa]
1 31 31.0 85.0 3816.4 -2.3 811 409.0
2 28 31.0 85.0 3816.4 -0.5 80.7 472.8
3 31 31.0 85.0 3816.4 3.3 79.4 614.3
4 30 31.0 85.0 3816.4 8.1 77.3 834.5
5 31 31.0 85.0 3816.4 13.1 74.2 1118.0
6 30 31.0 85.0 3816.4 16.4 715 1332.9
7 31 31.0 85.0 3816.4 17.7 70.2 1421.0
8 31 31.0 85.0 3816.4 17.1 70.8 1379.9
9 30 31.0 85.0 3816.4 13.4 74.0 1137.1
10 31 31.0 85.0 3816.4 8.6 77.0 859.9
11 30 31.0 85.0 3816.4 3.3 79.4 614.3
12 31 31.0 85.0 3816.4 -0.4 80.5 475.5
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Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.63 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.172 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 /1 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro raznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.7E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 2020.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 20.0h

Teplota vnit Fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 29.14C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] f,Rsim Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 32.1 1.032 28.2 0.915 29.6 0.958 92.1
2 32.1 1.034 28.2 0.910 29.7 0.958 91.7
3 32.1 1.039 28.2 0.898 29.8 0.958 90.9
4 32.1 1.047 28.2 0.877 30.0 0.958 89.8
5 32.1 1.060 28.2 0.842 30.2 0.958 88.7
6 321 1.073 28.2 0.807 30.4 0.958 88.0
7 32.1 1.080 28.2 0.788 30.4 0.958 87.8
8 32.1 1.077 28.2 0.797 30.4 0.958 87.9
9 32.1 1.061 28.2 0.840 30.3 0.958 88.7
10 32.1 1.048 28.2 0.874 30.1 0.958 89.7
11 32.1 1.039 28.2 0.898 29.8 0.958 90.9
12 32.1 1.034 28.2 0.910 29.7 0.958 91.7

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkéach a bilanc e vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a t_Iakﬂ v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 29.4 293 292 279 278 -12.7 -12.7 -12.7
p [Pa]: 2918 2542 2498 333 321 208 191 166

psat[Pal: 4086 4077 4057 3745 3741 204 203 203

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenza €ni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5580 0.5580 7.232E-0009

Celoroéni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.004 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 13.385 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa__fené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:
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Roc¢ni cyklus é. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011

14



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: SLOUP BETON

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 30,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 30,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 310C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Keramicky obklad 0,006 1,010 200,0
2 Porotherm Universal 0,010 0,800 14,0
3 Zelezobeton 1 0,300 1,430 23,0
4 Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,002 0,800 18,0
5 Isover Orsil TF 0,240 0,039 15
6 Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,003 0,800 18,0
7 Baumit silikatova omitka (Sili 0,002 0,700 40,0

l. PoZadavek na teplotni faktor (&l 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,918
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,958

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouc¢eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Il. PoZadavek na sou_ginitel prostupu tepla (__¢&l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,18 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,17 W/im2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stieSe).

1. Pozadavky na §i feni vihkosti konstrukei (€. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzéatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materiélu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnoZstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materidlu v kondenzaéni zo6né ¢ini: 0,126 kg/m2,rok

(materiél: Baumit lep. malta (HaftMortel)).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0041 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 13,3850 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLN EN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software

15



ZAKLADNI KOMPLEXNIi TEPELN E TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev dlohy: ZB STENA SUTEREN
Zpracovatel :  Atelierl1HK

Zakéazka : 1219/01/0

Datum : 10.9.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Zelezobeton 1 0,3000 11,4300 1020,0 2300,0 23,0

2 Extrudovany po  0,1500 0,0360 2060,0 30,0 100,0

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 Zelezobeton 1

2 Extrudovany polystyren

Okrajové podminky vypo étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhové venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[% ] Pe[Pa]
1 31 11.0 99.0 1298.9 -2.3 811 409.0
2 28 11.0 99.0 1298.9 -0.5 80.7 472.8
3 31 12.0 99.0 1387.8 33 79.4 614.3
4 30 14.0 97.4 1556.2 8.1 77.3 834.5
5 31 16.0 87.0 1581.0 13.1 74.2 1118.0
6 30 19.0 74.5 1636.1 16.4 71.5 1332.9
7 31 21.0 67.2 1670.3 17.7 70.2 1421.0
8 31 21.0 66.8 1660.4 17.1 70.8 1379.9
9 30 19.0 73.0 1603.2 13.4 74.0 1137.1
10 31 16.0 86.2 1566.5 8.6 77.0 859.9
11 30 14.0 99.9 1596.1 3.3 79.4 614.3
12 31 11.0 99.0 1298.9 -0.4 80.5 475.5

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypod&tu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN 1SO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.00 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.240 W/m2K

16

Malkg/m2]
0.0000
0.0000



Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.26/0.29/0.34 / 0.44 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 498.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.7h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 13.37C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.942

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%)]

1 14.2 1.244 10.8 0.989 10.2 0.942 100.0
2 14.2 1.282 10.8 0.987 10.3 0.942 100.0
3 15.3 1.376 11.8 0.982 11.5 0.942 100.0
4 17.1 1.520 13.6 0.931 13.7 0.942 99.6
5 17.3 1.455 13.8 0.255 15.8 0.942 87.9
6 17.9 0.563 144 - 18.8 0.942 75.2
7 18.2 0.149 147 - 20.8 0.942 68.0
8 18.1 0.256 146 - 20.8 0.942 67.7
9 17.5 0.739 14.1 0.117 18.7 0.942 74.5
10 17.2 1.159 13.7 0.689 15.6 0.942 88.6
11 17.5 1.324 14.0 0.999 13.4 0.942 100.0
12 14.2 1.285 10.8 0.987 10.3 0.942 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 e
tepl.[C]: 135 122 -12.8
p [Pa]: 937 694 166

p,sat [Pa]: 1547 1424 202
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 7.042E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa fené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocéni cyklus ¢. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza ¢ni zéna ¢. 1

Hranice kondenza é€ni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.0000 0.0054 1.69E-0007 0.4380
12 0.0000 0.0054 1.00E-0007 0.7071
1 0.0000 0.0054 1.42E-0007 1.0864
2 0.0000 0.0054 1.02E-0007 1.3343
3 0.0000 0.0054 5.61E-0008 1.4845
4 0.0054 0.0054 -2.05E-0008 1.4313
5 0.0054 0.0054 -3.57E-0007 0.4743
6 --- - -8.78E-0007 0.0000
7 - — - -
8 - — - -
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10

Maximalni mnoZzstvi kondenzatu Mc,a: 1.4845 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: 7B STENA SUTEREN

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 140C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 15,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 150C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 1 0,300 1,430 23,0
2 Extrudovany polystyren 0,150 0,036 100,0

. PoZadavek na teplotni faktor ( &l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,797

Vypoctena pramérné hodnota: f,Rsi,m = 0,942

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylougeni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou &initel prostupu tepla (__é&l. 5.2 v €SN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,45 W/m2K

Vypoétena hodnota: U = B 0,24 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napt. krokvi v zateplené Sikmé stieSe).

[ll. Pozadavky na i feni vihkosti konstrukci (_él. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzéatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzéatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLN ENY.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software
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ZAKLADNI KOMPLEXNIi TEPELN E TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev tlohy : PODLAHA 1NP bazén
Zpracovatel :  Atelierl1HK

Zakéazka : 1219/01/0

Datum : 10.9.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Strop - tepelny tok shora
0.020 W/m2K

2B
o

~No U A wWN R O
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o

~NoOUhwWwN PR 9

Nazev

Dlazba keramic
Beton hutny 1
PE folie

Rigips NeoFloo
Baumit Nivello
Elastodek 40 S
Zelezobeton 1

D[m]

0,0070
0,0500
0,0002
0,0800
0,0200
0,0040
0,2000

Kompletni nazev vrstvy
DlaZba keramick&

Beton hutny 1
PE folie

Rigips NeoFloor 031
Baumit Nivello 10
Elastodek 40 Standard Dekor

Zelezobeton 1

Okrajové podminky vypo étu :

LW/mK]  C[J/kgK]
1,0100 840,0
1,2300 1020,0
0,3500 1470,0
0,0310 1270,0
1,4000 840,0
0,2100 1470,0
1,4300 1020,0

Interni vypo

Ro[kg/m3] Mi[-]
2000,0 200,0
2100,0 17,0
900,0 144000,0
32,0 70,0
1550,0 40,0
1200,0 50000,0
2300,0 23,0
Cet tep. vodivosti

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : ~ 0.04 m2K/W

Navrhové venkovni teplota Te : 10.0C

Navrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 31.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 60.0 %

Navrhové relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[% ] Pe[Pa]
1 31 31.0 85.0 3816.4 5.0 100.0 871.9
2 28 31.0 85.0 3816.4 5.0 100.0 871.9
3 31 31.0 85.0 3816.4 5.0 100.0 871.9
4 30 31.0 85.0 3816.4 5.0 100.0 871.9
5 31 31.0 85.0 3816.4 5.0 100.0 871.9
6 30 31.0 85.0 3816.4 5.0 100.0 871.9
7 31 31.0 85.0 3816.4 5.0 100.0 871.9
8 31 31.0 85.0 3816.4 5.0 100.0 871.9
9 30 31.0 85.0 3816.4 5.0 100.0 871.9
10 31 31.0 85.0 3816.4 5.0 100.0 871.9
11 30 31.0 85.0 3816.4 5.0 100.0 871.9
12 31 31.0 85.0 3816.4 5.0 100.0 871.9

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%
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Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.63 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.352 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.37/0.40/0.45/0.55 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro raznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirdZkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 121.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.0h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 29.20C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.914

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] f,Rsim Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 321 1.041 28.2 0.891 28.8 0.914 96.6
2 321 1.041 28.2 0.891 28.8 0.914 96.6
3 321 1.041 28.2 0.891 28.8 0.914 96.6
4 321 1.041 28.2 0.891 28.8 0.914 96.6
5 32.1 1.041 28.2 0.891 28.8 0.914 96.6
6 321 1.041 28.2 0.891 28.8 0.914 96.6
7 32.1 1.041 28.2 0.891 28.8 0.914 96.6
8 321 1.041 28.2 0.891 28.8 0.914 96.6
9 321 1.041 28.2 0.891 28.8 0.914 96.6
10 321 1.041 28.2 0.891 28.8 0.914 96.6
11 321 1.041 28.2 0.891 28.8 0.914 96.6
12 321 1.041 28.2 0.891 28.8 0.914 96.6

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkéch a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a t_IakG v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 29.3 293 290 290 114 114 11.2 103
p [Pa]: 2918 2906 2898 2639 2588 2581 778 736

p,sat [Pa]: 4074 4063 3998 3998 1352 1343 1331 1250

PFi venkovni navrhové teploté dochéazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenza €ni zony Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni péary [kg/m2s]
1 0.1372 0.1572 7.957E-0009

Celoro¢ni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.078 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.001 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 25.0 C.

Pozn.: Vypoctena celoro¢ni bilance méa pouze informativni charakter,
protoze vychozi vnéjsi teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C.
Uvedeny vysledek byl vypocten za pfedpokladu, Ze se konstrukce nachazi

21



v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vypa

fené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza ¢éni zéna ¢. 1

Hranice kondenza éni zény

<
1)
Z

leva [m]
0.1372
0.1372
0.1372
0.1372
0.1372
0.1372
0.1372
0.1372
0.1372
0.1372
0.1372
0.1372

B
RPREBoo~vourwN

prava

0.1572
0.1572
0.1572
0.1572
0.1572
0.1572
0.1572
0.1572
0.1572
0.1572
0.1572
0.1572

Akt.kond./vypa F.

Gc [kg/m2s]
1.53E-0008
1.53E-0008
1.53E-0008
1.53E-0008
1.53E-0008
1.53E-0008
1.53E-0008
1.53E-0008
1.53E-0008
1.53E-0008
1.53E-0008
1.53E-0008

Akumul.vlhkost
Ma [kg/m2]
0.0371
0.0782
0.1179
0.1590
0.1987
0.2398
0.2809
0.3206
0.3617
0.4014
0.4425
0.4836

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

0.4836 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stéle vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011
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ZAKLADNI KOMPLEXNIi TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Néazev ulohy
Zpracovatel :
Zakéazka :
Datum :

PODLAHA 1NP Satny
Atelier11HK
1219/01/0
10.9.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Strop - tepelny tok shora
0.020 W/m2K

Dlazba keramic
Beton hutny 1

Rigips NeoFloo
Baumit Nivello
Elastodek 40 S
Zelezobeton 1

Cislo  Nazev

1

2

3 PE folie
4

5

6

7

Cislo

1

2

3 PE folie
4

5

6

7

D[m]

0,0070
0,0500
0,0002
0,0800
0,0200
0,0040
0,2000

Kompletni nazev vrstvy
DlaZba keramick&
Beton hutny 1

Rigips NeoFloor 031
Baumit Nivello 10
Elastodek 40 Standard Dekor
Zelezobeton 1

Okrajové podminky vypo étu :

LIW/mK]  C[J/kgK]
1,0100 840,0
1,2300 1020,0
0,3500 1470,0
0,0310 1270,0
1,4000 840,0
0,2100 1470,0
1,4300 1020,0

Interni vypo

Rokg/m3]  Mi[]

2000,0
2100,0
900,0
32,0
1550,0
1200,0
2300,0

200,0
17,0
144000,0
70,0

40,0
50000,0
23,0

Cet tep. vodivosti

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : ~ 0.04 m2K/W

Navrhové venkovni teplota Te : 50C

Navrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhové relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[% ] Pe[Pa]
1 31 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
2 28 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
3 31 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
4 30 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
5 31 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
6 30 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
7 31 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
8 31 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
9 30 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
10 31 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
11 30 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
12 31 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%
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Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.63 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.352 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.37/0.40/0.45/0.55 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro raznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirdZkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 121.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.0h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.46 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.914

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] f,Rsim Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 24.0 1.056 20.3 0.852 215 0.914 934
2 24.0 1.056 20.3 0.852 215 0.914 93.4
3 24.0 1.056 20.3 0.852 215 0.914 934
4 24.0 1.056 20.3 0.852 215 0.914 934
5 24.0 1.056 20.3 0.852 215 0.914 93.4
6 24.0 1.056 20.3 0.852 215 0.914 934
7 24.0 1.056 20.3 0.852 215 0.914 93.4
8 24.0 1.056 20.3 0.852 215 0.914 93.4
9 24.0 1.056 20.3 0.852 215 0.914 93.4
10 24.0 1.056 20.3 0.852 215 0.914 93.4
11 24.0 1.056 20.3 0.852 215 0.914 93.4
12 24.0 1.056 20.3 0.852 215 0.914 93.4

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkéch a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a t_IakG v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 215 215 213 213 6.2 6.2 6.0 5.2
p [Pa]: 1825 1820 1816 1703 1681 1678 890 872

p,sat [Pa]: 2570 2564 2527 2526 950 945 938 886

PFi venkovni navrhové teploté dochéazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenza €ni zony Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni péary [kg/m2s]
1 0.1372 0.1572 4.702E-0009

Celoro¢ni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.039 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.019 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 15.0 C.

Pozn.: Vypoctena celoro¢ni bilance méa pouze informativni charakter,
protoze vychozi vnéjsi teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C.
Uvedeny vysledek byl vypocten za pfedpokladu, Ze se konstrukce nachazi
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v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vypa

fené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza ¢éni zéna ¢. 1

Hranice kondenza éni zény

<
1)
Z

leva [m]
0.1372
0.1372
0.1372
0.1372
0.1372
0.1372
0.1372
0.1372
0.1372
0.1372
0.1372
0.1372

B
RPREBoo~vourwN

prava

0.1572
0.1572
0.1572
0.1572
0.1572
0.1572
0.1572
0.1572
0.1572
0.1572
0.1572
0.1572

Akt.kond./vypa F.

Gc [kg/m2s]
7.77E-0009
7.77E-0009
7.77E-0009
7.77E-0009
7.77E-0009
7.77E-0009
7.77E-0009
7.77E-0009
7.77E-0009
7.77E-0009
7.77E-0009
7.77E-0009

Akumul.vlhkost
Ma [kg/m2]
0.0188
0.0396
0.0597
0.0805
0.1007
0.1215
0.1423
0.1624
0.1832
0.2033
0.2241
0.2449

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

0.2449 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stéle vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011
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ZAKLADNI KOMPLEXNIi TEPELN E TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Néazev ulohy : PODLAHA 2NP
Zpracovatel :  Atelierl1HK
Zakéazka : 1219/01/0

Datum : 10.9.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Strop - tepelny tok shora
0.020 W/m2K

(@]

islo

aObhWNBE

ahwN P 9

Nazev

Dlazba keramic
Beton hutny 1
PE folie

Isover EPS 100
Zelezobeton 1

D[m]

0,0070
0,0500
0,0002
0,0400
0,2000

Kompletni nazev vrstvy
DlaZba keramické

Beton hutny 1
PE folie

Isover EPS 100Z

Zelezobeton 1

Okrajové podminky vwpo ¢étu :

LIW/mK]  C[J/kgK]
1,0100 840,0
1,2300 1020,0
0,3500 1470,0
0,0370 1270,0
1,4300 1020,0

Interni vypo

Rokg/m3]  Mi[]
2000,0 200,0
2100,0 17,0
900,0 144000,0
21,0 50,0
2300,0 23,0

Cet tep. vodivosti

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : 5.0C

Navrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhové relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[% ] Pe[Pa]
1 31 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
2 28 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
3 31 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
4 30 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
5 31 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
6 30 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
7 31 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
8 31 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
9 30 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
10 31 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
11 30 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
12 31 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1
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TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.23 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.696 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ke : 0.72/0.75/0.80 / 0.90 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro raznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 47.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 109h

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.03C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.835

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%)]

1 24.0 1.056 20.3 0.852 20.0 0.835 100.0
2 24.0 1.056 20.3 0.852 20.0 0.835 100.0
3 24.0 1.056 20.3 0.852 20.0 0.835 100.0
4 24.0 1.056 20.3 0.852 20.0 0.835 100.0
5 24.0 1.056 20.3 0.852 20.0 0.835 100.0
6 24.0 1.056 20.3 0.852 20.0 0.835 100.0
7 24.0 1.056 20.3 0.852 20.0 0.835 100.0
8 24.0 1.056 20.3 0.852 20.0 0.835 100.0
9 24.0 1.056 20.3 0.852 20.0 0.835 100.0
10 24.0 1.056 20.3 0.852 20.0 0.835 100.0
11 24.0 1.056 20.3 0.852 20.0 0.835 100.0
12 24.0 1.056 20.3 0.852 20.0 0.835 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 20.1 20.0 196 19.6 7.1 55
p [Pa]: 1825 1790 1768 1039 988 872

p,sat [Pa]: 2353 2342 2275 2274 1007 900
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 5.064E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa_fené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocéni cyklus ¢é. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza ¢ni zéna ¢. 1

Hranice kondenza éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
2 0.0000 0.0000 9.21E-0008 0.2229
3 0.0000 0.0000 9.21E-0008 0.4696
4 0.0000 0.0000 9.21E-0008 0.7084
5 0.0000 0.0000 9.21E-0008 0.9551
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6 0.0000
7 0.0000
8 0.0000
9 0.0000
10 0.0000
11 0.0000
12 0.0000
1 0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

9.21E-0008
9.21E-0008
9.21E-0008
9.21E-0008
9.21E-0008
9.21E-0008
9.21E-0008
9.21E-0008

1.1939
1.4406
1.6873
1.9261
2.1728
2.4116
2.6583
2.9051

Maximalni mnoZzstvi kondenzéatu Mc,a:
Na konci modelového roku je zéna stéle vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Kondenza éni zéna ¢. 2

Hranice kondenza éni zény

Mésic leva
2 0.0972
3 0.0972
4 0.0972
5 0.0972
6 0.0972
7 0.0972
8 0.0972
9 0.0972
10 0.0972
11 0.0972
12 0.0972
1 0.0972

prava

0.0972
0.0972
0.0972
0.0972
0.0972
0.0972
0.0972
0.0972
0.0972
0.0972
0.0972
0.0972

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

2.9051 kg/m2

Akt.kond./vypa F.

Gc [kg/m2s]
2.29E-0009
2.29E-0009
2.29E-0009
2.29E-0009
2.29E-0009
2.29E-0009
2.29E-0009
2.29E-0009
2.29E-0009
2.29E-0009
2.29E-0009
2.29E-0009

0.0723 kg/m2

Akumul.vlhkost
Ma [kg/m2]
0.0055
0.0117
0.0176
0.0238
0.0297
0.0358
0.0420
0.0479
0.0541
0.0600
0.0661
0.0723

Na konci modelového roku je zéna stéle vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011
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ZAKLADNI KOMPLEXNIi TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev dlohy : PODLAHA SUTEREN
Zpracovatel :  Atelierl1HK

Zakéazka : 1219/01/0

Datum : 10.9.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Strop - tepelny tok shora

Cislo
1
2
3

slo

wN e O

Nazev D[m]

Beton hutny 1 0,1000
Elastodek 40 S  0,0040
Zelezobeton 1 0,2000

Kompletni nazev vrstvy
Beton hutny 1

0.020 W/m2K
LIW/mK]  C[Jkgk] Rolkg/m3]  Mi[]
1,2300 1020,0 2100,0 17,0
0,2100 1470,0 1200,0 50000,0
1,4300 1020,0 2300,0 23,0

Elastodek 40 Standard Dekor

Zelezobeton 1

Okrajové podminky vypo _étu :

Interni vypo  €et tep. vodivosti

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[% ] Pe[Pa]
1 31 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
2 28 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
3 31 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
4 30 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
5 31 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
6 30 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
7 31 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
8 31 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
9 30 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
10 31 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
11 30 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9
12 31 23.0 85.0 2386.6 5.0 100.0 871.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla dle

€SN EN ISO 6946:
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Tepelny odpor konstrukce R : 0.24 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.241 WIim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 2.26/2.29/2.342.44 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro raznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirdZkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 10.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 9.6 h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.45C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.525

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%)]

1 24.0 1.056 20.3 0.852 14.4 0.525 100.0
2 24.0 1.056 20.3 0.852 14.4 0.525 100.0
3 24.0 1.056 20.3 0.852 14.4 0.525 100.0
4 24.0 1.056 20.3 0.852 14.4 0.525 100.0
5 24.0 1.056 20.3 0.852 14.4 0.525 100.0
6 24.0 1.056 20.3 0.852 14.4 0.525 100.0
7 24.0 1.056 20.3 0.852 14.4 0.525 100.0
8 24.0 1.056 20.3 0.852 14.4 0.525 100.0
9 24.0 1.056 20.3 0.852 14.4 0.525 100.0
10 24.0 1.056 20.3 0.852 14.4 0.525 100.0
11 24.0 1.056 20.3 0.852 14.4 0.525 100.0
12 24.0 1.056 20.3 0.852 14.4 0.525 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 145 11.8 111 6.4
p [Pa]: 1825 1817 893 872

p,sat [Pal: 1652 1379 1321 958

PFi venkovni navrhové teploté dochazi k povrchové kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenza €ni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.0000 0.1000 1.097E-0005

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 20.159 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.528 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 15.0 C.

Pozn.: Vypoctena celoroéni bilance mé pouze informativni charakter,
protoze vychozi vnéjsi teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C.
Uvedeny vysledek byl vypoéten za pfedpokladu, Ze se konstrukce nachazi
v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vypa_fené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocéni cyklus ¢é. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
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Kondenza éni zéna ¢. 1

Hranice kondenza €éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
2 0.0000 0.1000 1.09E-0005 26.5585
3 0.0000 0.1000 1.09E-0005 55.9625
4 0.0000 0.1000 1.09E-0005 84.4181
5 0.0000 0.1000 1.09E-0005 113.8221
6 0.0000 0.1000 1.09E-0005 142.2776
7 0.0000 0.1000 1.09E-0005 171.6817
8 0.0000 0.1000 1.09E-0005 201.0857
9 0.0000 0.1000 1.09E-0005 229.5412
10 0.0000 0.1000 1.09E-0005 258.9453
11 0.0000 0.1000 1.09E-0005 287.4008
12 0.0000 0.1000 1.09E-0005 316.8048
1 0.0000 0.1000 1.09E-0005 346.2089
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 346.2089 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stéle vlhka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011
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ZAKLADNI KOMPLEXNIi TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev Ulohy :
Zpracovatel :
Zakazka :

Datum :

STROP NAD VENK. PROSTOREM

Atelierl11HK
1219/01/0
10.9.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Strop - tepelny tok shora

2N
o

~NoO U A wWwN P O

|2
o

~NoO U A wWN R O

Nazev

D[m]

Dlazba keramic  0,0070
Beton hutny 1 0,0500
PE folie 0,0002
Isover EPS 100 0,0400
Zelezobeton1  0,2000
Isover Orsil T 0,2200
Lepici malta E 0,0030

Kompletni nazev vrstvy
Dlazba keramicka
Beton hutny 1

PE folie

Isover EPS 100Z
Zelezobeton 1
Isover Orsil TF
Lepici malta ETICS - plnoplo$na

Okrajové podminky vypo _ étu :

0.020 W/m2K
LIW/mK]  C[J/kgK]
1,0100 840,0
1,2300 1020,0
0,3500 1470,0
0,0370 1270,0
1,4300 1020,0
0,0390 1140,0
0,7000 840,0
Interni vypo

Ro[kg/m3]
2000,0
2100,0
900,0
21,0
2300,0
150,0
1300,0

Mi[-]

200,0
17,0
144000,0
50,0

23,0

15

40,0

Cet tep. vodivosti

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhové relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[% ] Pe[Pa]
1 31 16.0 55.0 999.5 -2.3 81.1 409.0
2 28 16.0 55.0 999.5 -0.5 80.7 472.8
3 31 16.0 55.0 999.5 3.3 79.4 614.3
4 30 17.0 55.0 1065.2 8.1 77.3 834.5
5 31 19.0 55.0 1207.9 13.1 74.2 1118.0
6 30 20.0 55.0 1285.3 16.4 715 1332.9
7 31 21.0 55.0 1367.1 17.7 70.2 1421.0
8 31 21.0 55.0 1367.1 17.1 70.8 1379.9
9 30 20.0 55.0 1285.3 13.4 74.0 1137.1
10 31 19.0 55.0 1207.9 8.6 77.0 859.9
11 30 17.0 55.0 1065.2 3.3 79.4 614.3
12 31 16.0 55.0 999.5 -0.4 80.5 475.5

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
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Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.03 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.160 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro raznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirdZkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 6353.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 20.4h

Teplota vnit Fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.69 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%)]

1 10.3 0.687 7.0 0.507 15.3 0.960 57.6
2 10.3 0.653 7.0 0.453 15.3 0.960 57.3
3 10.3 0.549 7.0 0.289 15.5 0.960 56.8
4 11.2 0.351 79 - 16.6 0.960 56.2
5 13.1 0.005 98 - 18.8 0.960 55.8
6 141 - 10.7 - 19.9 0.960 55.5
7 150 - 116 - 20.9 0.960 55.4
8 150 - 116 - 20.8 0.960 55.5
9 14.1 0.104 10.7 - 19.7 0.960 55.9
10 13.1 0.436 9.8 0.112 18.6 0.960 56.4
11 11.2 0.578 7.9 0.336 16.5 0.960 56.9
12 10.3 0.650 7.0 0.450 15.4 0.960 57.3

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 189 188 186 186 13.7 13.0 -12.8 -12.8
p [Pa]: 1285 1244 1219 373 315 180 170 166

p,sat [Pa]: 2176 2172 2147 2147 1565 1501 202 201
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.874E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa_fené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocéni cyklus ¢é. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011
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